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1. Feuerloschkreiselpumpen

In diesem Abschnitt werden Arten, Aufbau, Arbeitsweise und Leistung der Feuer-
I6schkreiselpumpe und der Lenz-Kreiselpumpe behandelt. Das Kapitel berticksichtigt
sowohl Feuerldschkreiselpumpen nach den zuriickgezogenen Normen DIN 14420-1
und DIN 14420-2 als auch nach den Normen DIN EN 1028-1 und DIN EN 1028-2.
1.1 Zweck

Die Feuerloschkreiselpumpe (im folgenden kurz ,Pumpe” genannt) dient vorwie-
gend zur Férderung von Léschwasser.

Sie ist geeignet fiir den Einbau in Tragkraftspritzen und Léschfahrzeugen.
Kurzbezeichnung nach DIN 14420 Teil 1 und Teil 2: FP
Kurzbezeichnung nach DIN EN 1028: FPN (Feuerléschkreiselpumpe Normaldruck)

Die Lenz-Kreiselpumpe nach DIN 14420 dient vorwiegend zur Férderung von
Wasser im Lenzeinsatz' und ist in Tragkraftspritzen eingebaut.

Lenz-Kreiselpumpen mussen zur Vermeidung von Verwechslungen (niedriger Aus-
gangsdruck) orange lackiert sein.

Kurzbezeichnung nach DIN 14420 Teil 1 und Teil 2: LP

In DIN EN 1028 gibt es fur Lenzpumpen keine entsprechende Bezeichnung.

' ,Lenzen” bedeutet Fordern groRer Wassermengen bei geringem Forderdruck



1.2 Typen und Typenbezeichnung
1.2.1 Feuerloschkreiselpumpen nach DIN 14420 Teil 1 und Teil 2

Feuerléschkreiselpumpen werden fiir den Feuerwehrdienst in verschiedenen Leis-

tungsstufen gebaut.

Sie sind nach Typen geordnet,
z. B. FP 2/5; FP 4/5; FP 8/8; FP 16/8; FP 24/8; LP 24/3

Aus der Typenbezeichnung geht der Nennférderstrom und der Nennférderdruck

hervor.
Beispiele:
FP 8/ 8
I

LP24/3
I

Feuerléschkreiselpumpe

1. Zahl x 100 = Nennforderstrom in I/min
(800 I/min)

2. Zahl = Nennférderdruck in bar bei einer geodatischen
Nennsaughdhe von 3 m
(8 bar)

Lenz-Kreiselpumpe

1. Zahl x 100 = Nennférderstrom in I/min
(2400 I/min)

2. Zahl = Nennférderdruck in bar bei einer geodatischen
Nennsaughohe von 3 m
(3 bar)



1.2.2 Feuerloschkreiselpumpen nach DIN EN 1028

Pumpentypen

Die Norm DIN EN 1028 enthalt insgesamt 12 verschiedene Pumpentypen mit
unterschiedlichen Nenndriicken und Nennforderstromen, davon eine Hoch-
druckpumpe mit einem Nenndruck p, von 40 bar.

Kurzzeichen

Die Unterscheidung zwischen Normaldruck- und Hochdruckpumpe erfolgt
durch das Kurzzeichen

FPN Feuerléschkreiselpumpe Normaldruck
FPH Feuerldschkreiselpumpe Hochdruck
Typenbezeichnung
Aus der Typenbezeichnung gehen folgende Werte hervor:
Beispiel:
FPN 10 /750
| Feuerl6schkreiselpumpe Normaldruck

10 = Nennforderdruck in bar

L 750 = Nennforderstrom in I/min
Diese Werte werden bei einer geodatischen Nennsaughdhe von 3 m ermittelt.

Vergleich alt — neu
Den bisherigen Pumpentypen nach DIN 14420 werden folgende neue Typen
nach DIN EN 1028 zugeordnet:

FP 8/8 - FPN 10-750

FP 16/8 - FPN 10-1500

FP 24/8 — FPN 10-2000
Der Normenausschuss ,Feuerwehrfahrzeuge” hat bei der Uberarbeitung der
Norm fiir das LF 8/6 anstelle der FPN 10-750 die nachst groRere Pumpe FPN
10-1000 vorgesehen. Das bisherige LF 8/6 erhalt deshalb die neue Bezeich-
nung LF 10/6.
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1.3.1 Pumpengehause mit Ablasshahn

Der Ablasshahn ist an der tiefsten Stelle der Pumpe angeordnet und dient zum
Entwassern der Pumpe.

1.3.2 Pumpendeckel mit Festkupplung und Sieb

- Verschlie3t die Pumpe saugseitig

- Dient zum AnschlieRen der Saug- oder Druckleitung

- Das Sieb schitzt vor Verschmutzung

1.3.3 Druckstufe
- Besteht aus Laufrad und Leitapparat (Leitrad)
- Das Laufrad hat die Aufgabe, das Wasser zu beschleunigen

- Der Leitapparat baut den Druck auf

Er kann mit dem Pumpengehause verschraubt, im Pumpengehause einge-
gossen oder eine spiralférmige Erweiterung des Pumpengehéauses (Spiral-
gehause) bilden.

- Je nach Anzahl der Druckstufen wird zwischen einstufigen und zweistufigen
Feuerldschkreiselpumpen unterschieden

1.3.4 Laufradwelle (Pumpenwelle)

Ubertragt die Kraft.

1.3.5 Laufradwellenlagerung
- Saugseite:  Gleitlager (kann bei FP 2/5 und FP 4/5 entfallen)

- Druckseite: ~ Walzlager (Kugel- oder Rollenlager)

1.3.6 Laufradwellenabdichtung

Dient zur Abdichtung der Pumpe an der Laufradwelle gegen Austritt von Wasser
und Eindringen von Lulft.
- Radialdichtringe (Simmerringe)
Gummilippe mit Federspannring
Muss regelmafig geschmiert werden
- Stopfbuchsendichtung (Knetpackung)

Textilgewebe mit Graphit
Muss regelmaRig im Nassbetrieb nachgestellt werden



Gleitringdichtung (Schleifring mit Andruckfeder)
Graphitring oder Ringe aus speziellen Legierungen
Sind wartungsfrei

1.3.7 Spaltringe

Abdichtung zwischen Saug- und Druckseite

Zustand kann durch SchlieRdruckprifung kontrolliert werden

1.3.8 Absperr-/Umschalteinrichtungen

Absperreinrichtungen an den Pumpenausgéngen

10

Niederschraubventil

teller mit Dichtung
Sperrstift (Sperrklinge)
Buchse

Niederschraubventile nach DIN 14381 (selbstschlieRend) bestehend aus
Die selbstschlieRende Wir-
kung des Niederschraubven-

Gehause E
tiles ist nur bis zum Einrasten

Ventilspindel mit Handrad

Abdichtung
Federbelastenter Ventil-

des Sperrstiftes wirksam. Wird der Sperrstift gezogen, kann die Ventilspindel

noch 2 bis 3 Gewindegange aufgedreht werden; dadurch wird der Ventilteller

vom Ventilsitz gehoben, die selbstschliefende Wirkung ist damit ausgeschaltet.

Kugelhahn

Kugelhahne mit Hebelbedienung fir Tankfill- und Schnellangriffseinrichtungen

bestehend aus
Gehause
Kugel
Dichtringe
Schalthebel




Absperreinrichtungen am Pumpeneingang
Nur bei Léschfahrzeugen mit Léschwasserbehalter

- Tankumschaltklappe bestehend aus
Gehause
Klappe
Drehspindel
Handrad

Achtung:
Nicht unter Druck umschalten

- Tankumschalthahn bestehend aus
Gehause
Kugel
Dichtungen
Handhebel (ausziehbar)

1.3.9 Druckmessgeréte (Manometer)

Druckmessgerate nach DIN 14421 zeigen den Eingangsdruck oder den Ausgangs-
druck der Pumpen als Uber-/Unterdruck — bezogen auf den Atmospharendruck der
Umgebung — an.

Eingangsdruck-Manometer
- Rote Skala (links)

0 bis —1 bar

Zeigt Unterdruck an (bei Saugbetrieb)
- Schwarze Skala (rechts)

0 bis 25 bar

Zeigt Uberdruck an (bei Anschluss an Hydranten und
bei Léschwasserférderung tber lange Schlauchstrecken)

Ausgangsdruck-Manometer

- Schwarze Skala
0 bis 25 bar
Zeigt den Ausgangsdruck als Uberdruck an

1



1.3.10 Entliiftungseinrichtungen

Feuerldschkreiselpumpen kénnen nicht ansaugen. Die fiir das Ansaugen des Was-
sers notwendige Entliftungseinrichtung, die ebenfalls zur Pumpe gehort, wird im
Kapitel ,3. Entliftungseinrichtungen” behandelt.

1.4 Arbeitsweise

Das durch den Sauganschluss eingetretene Wasser wird vom Laufrad erfasst und
infolge seiner raschen Drehung durch Zentrifugalkraft nach aulen geschleudert.
Das Wasser erhalt hierdurch eine hohe Geschwindigkeit. Im Leitapparat (Leitrad)
wird die Geschwindigkeit in Druck umgewandelt.

Die Kraftiibertragung erfolgt von einem Verbrennungsmotor unmittelbar oder tiber
eine Kupplung und ggf. ein Getriebe auf die Laufradwelle, auf der das Laufrad bzw.
die Laufrader befestigt sind.

1.4.1 Einstufige Pumpe

Druckausgange
Leitapparat
Spaltring

Laufrad

Pumpeneingang Laufradwelle

Vom Laufrad wird das Wasser zum Leitapparat und weiter zu den Pumpenausgan-
gen geleitet.

12



1.4.2 Zweistufige Pumpe

Druckausgénge
Erster Leitapparat

Zweiter Leitapparat
Erstes Laufrad

Zweites Laufrad

Spaltringe

Pumpeneingang Laufradwelle

Erste Zweite
Druckstufe Druckstufe

Vom Laufrad der ersten Stufe wird das Wasser zum Leitapparat der ersten Stufe
und von dort weiter zum Laufrad der zweiten Stufe geleitet. Von dort wird es zum
Leitapparat der zweiten Stufe und weiter zu den Pumpenausgangen geleitet. In jeder
der beiden Stufen wird in der Regel die Halfte des Gesamtférderdrucks erzeugt.

1.5 Leistung

Die Leistung der Pumpe ist abhangig:

Von der Konstruktion
Grofe und Form des Laufrades
Grofle und Form des Leitapparates

Von der Drehzahl der Laufradwelle
einstufige Pumpe = héhere Drehzahl notwendig
zweistufige Pumpe = geringere Drehzahl notwendig

13



1.6 Typbezeichnung, GroRen, Leistungswerte
1.6.1 Leistungswerte nach DIN 14420 Teil 1 und Teil 2

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die wichtigsten Feuerldschkrei-

selpumpen nach der bisherigen Norm 14420 Teil 1 und Teil 2.
Die Forderstrome sind Mindestwerte nach DIN 14420:

FP LP
Typbezeichnung 2/5|4/5| 8/8 |16/8| 24/8| 24/3
bei geodatischer
Nennsaughohe: m 1,515 3 3 3 3
Nennforderstrom I/min | 200 |400| 800 [1600| 2400| 2400
Nennférderdruck bar 5|5 8 8 8 3
bei geodatischer
Saughoéhe: m 6 |6 |75/ 75| 75|75
Forderstrom I/min | 100 |200|400'| 800 | 1200| 800
Forderdruck bar 5|5 8 8 8 3
SchlieBdruck’ bar  min 6|6 | 14|14 | 14| 5
bei Hochstdrehzahl: max 8 | 8] 16| 16 16 8

Fur die Feuerldschkreiselpumpe FP 8/8 ergeben sich folgende Leistungswerte nach

DIN 14420:

Leistungswerte

1 2 3
Nennleistung 100 % 50 % 50 %
geodatische Saughdhe 3m 3m 75m
Nennforderstrom 800 I/min | 400 I/min | 400 I/min
Nennférderdruck 8 bar 12 bar 8 bar

" Angestrebt werden 800 I/min

2 Muss bei Druckprobe mindestens und darf hochstens erreicht werden (siehe Kapitel 4. Handgriffe des Maschinisten,

regelmaRige Wartung und Pflege)
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1.6.2 Leistungswerte nach DIN EN 1028-1

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht liber die wichtigsten Feuerldschkrei-
selpumpen nach der neuen Norm 1028, Teil 1 (Tabelle 4 — Nennforderdruck 10 bar).

Die Forderstrome sind Mindestwerte nach DIN EN 1028-1:

FPN
Typbezeichnung 10-750 | 10-1000 | 10-1500 | 10-2000 |10-3000 |10-4000 {10-6000
bei geodatischer
Nennsaughohe: m 3 3 3 3 3 3 3
Nennforderstrom  I/min| 750 1000 1500 | 2000 | 3000 | 4000 6000
Nennforderdruck bar 10 10 10 10 10 10 10
bei geodatischer
Saughohe: m 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Forderstrom I/min | 375 500 750 1000 | 1500 2000 3000
Forderdruck bar 10 10 10 10 10 10 10
SchlieRdruck’ bar  min 10 10 10 10 10 10 10
bei Hochstdrehzahl: max 17 17 17 17 17 17 17

1.6.3 Leistungswerte nach DIN EN 1028 und DIN 14420 im Vergleich

Leistungswerte

Leistungswerte SchlieRdruck
1 2 3
DIN |DINEN| DIN |[DINEN| DIN |DINEN| DIN |DINEN
14420 | 1028 | 14420 | 1028 | 14420 | 1028 | 14420 | 1028
geodatische
Sathahe HS geoN HS geoN HS geoN + 4’5 HS geoN
HS geo [m]
Forderstrom
Q, [I/min] Q, 0,5xQ, 0,5xQ, 0
Forderdruck
p [bar] Py 12 11.2xp, Py Pao
Drehzahl n Anai
f n <1,2xn <n unabhangig <1.4xn n
[min-] N XM 0 von n M 0

' Muss bei Druckprobe mindestens und darf hochstens erreicht werden (siehe Kapitel 4. Handgriffe des Maschinisten,
regelméaiige Wartung und Pflege)
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Beispiel (Vergleich FP 8/8 und FPN 10-1000)

Leistungswerte SchlieBdruck
1 2 3

FP | FFN | FP | FPN | FP | FPN | FP | FPN
8/8 [10-1000| 8/8 [10-1000| 8/8 [10-1000| 8/8 |10-1000

geodatische

Saughoéhe 3 3 7,5 3

HS geo [m]

Forderstrom 800 | 1000 | 400 | 500 | >400 | >500 0

Q,, [I/min]

Férderdruck 8 10 12 12 8 10 |14-16|10-17

2. Der Saugvorgang
2.1 Lufthiille

Die Erdkugel ist von einer Lufthille (Atmosphére) umgeben. Sie ist viele Kilometer
hoch und wird zum Erdmittelpunkt hin angezogen. Sie tibt somit einen Druck auf die
Erdoberflache aus, hat also ein ,Gewicht” (Ziffer | der Bildtafel, letzte Umschlagseite).
In Meereshohe lastet bei normalem Luftdruck auf jedem cm? der Erdoberflache eine
Luftsaule mit einer Masse von 1,033 kg = Masse einer Wassersaule (bei + 4° C) mit
1 cm? Grundflache und 10,33 m Hohe (Ziffer Il der Bildtafel).

2.2 MaReinheiten

Die heute gebrauchliche Maleinheit fur den Luftdruck (vgl. Wetterberichte) ist das
,Hektopascal’ (hPa) (nach dem franzdsischen Philosophen, Mathematiker und
Physiker Blaise Pascal, 1623—-1662). Mit den friiher verwendeten MalReinheiten
bestehen folgende Zusammenhange:
1 atm (physikalische Atmosphare)

=760 mm Quecksilbersaule

=760 Torr

= 10,33 m Wassersaule (mWS)

=1,013 bar

= 1013 mbar

=1013 hPa

Fiir praktische Rechnungen ausreichend genau:
100 hPa = 1 mWS; 1000 hPa = 10 mWS
2.3 Entliiften

~saugen” ist nichts anderes als das Luftleermachen (,Entliiften”) eines Hohlkdrpers
(z. B. der Saugleitung), der in Wasser eintaucht, wie die senkrechte Rohre, Ziffer 11l
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der Bildtafel (schematische Darstellung einer Saugleitung vor dem Saugvorgang).
Innerhalb und auerhalb der Saugleitung herrscht der Luftdruck der Umgebung, es
besteht Gleichgewicht. Durch Entliiften der Saugleitung verringert sich das Luftge-
wicht (Luftdruck) in der Saugleitung, das Gleichgewicht wird gestoért. Der auf3erhalb
der Saugleitung auf die Wasseroberflache wirkende Luftdruck pflanzt sich im Wasser
nach allen Richtungen gleichmaRig fort (also auch nach oben!). Er drickt nun das
Wasser in der Saugleitung hoch, bis das Gleichgewicht zwischen ,innen” und ,auf’en”
wieder hergestellt ist. Daher ist der ,Saugvorgang” in Wirklichkeit ein Druckvorgang.
Ziffer IV der Bildtafel zeigt diesen Vorgang vereinfacht.

2.4 Theoretische Saughohe

Bei volliger Entliftung der Saugleitung wirde die Wassersaule auf Meereshéhe bei
einem Luftdruck von 1013 hPa und bei + 4° C Wassertemperatur in einer Saug-
leitung 10,33 m hochgedriickt werden (theoretische Saughdhe). Die theoretische
Saughdhe andert sich mit

a) wetterbedingt fallendem (Saughéhenabnahme) oder steigendem (Saughd-
henzunahme) Luftdruck,

b) zunehmender Hbhenlage (Saughdhenabnahme) liber Meereshdhe, da da-
durch die Luftsaule niedriger und damit der Luftdruck geringer wird und

c) steigender Wassertemperatur (Saughéhenabnahme), durch zunehmende
Wasserdampfbildung. Da die Verdampfungstemperatur des Wassers wiede-
rum vom Luftdruck bzw. von der H6henlage abhéangig ist (auf der Zugspitze
siedet Wasser ,friher” als in Hamburg), bildet sich in der Saugleitung mehr
Wasserdampf mit gréRerer Héhenlage, niedrigerem Luftdruck und grofierer
Wassertemperatur (Léschwasserriickgewinnung).

Wasserdampfgegendruck = Bremswirkung = Saughdhenverlust

2.5 Saughohenverluste

Die jeweils wetterbedingt sowie durch Hohenlage und Wassertemperatur bestimmte
theoretische Saughdhe ist in der Praxis wegen folgender Verluste nicht erreichbar:

a) Beschleunigungsverlust — das Wasser muss aus dem Ruhezustand in Be-
wegung versetzt werden (Umsetzen von Druck in Bewegung, die dazu nétige
Energie ,liefert” der Luftdruck der Umgebung)

b)  Unvollkommene Entliiftung — Wirkungsgrad der Entliftungseinrichtung und
Undichtigkeiten (z. B. Saugleitung) — meist erst bei fortschreitender Entliftung
bemerkbar — lassen vollkommene Luftleere in der Regel nicht zu

c) Bewegungswiderstinde — Stromungswiderstédnde im Saugkorb, bei Veren-
gungen und an Krimmungen der Saugleitung, sowie Reibungswiderstand der
Innenwandung der Saugleitung verursachen weitere Verluste

Deshalb:
Saugleitung so kurz und gerade als mdglich!

17
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2.6 Praktische Saughoéhe

Die Saughohenverluste nach Ziffern 2.5 a) mit c) betragen rund 15 % der jeweiligen
theoretischen Saughdhe. Héchste praktische Saughdhe in Meereshdhe bei einem
Luftdruck von 1013 hPa und bei + 4° C Wassertemperatur: 10,33 m—-1,55m (=15 %
Verluste) = 8,78 m.
Fiir liberschlagige Rechnungen gilt:

Ortsbarometerstand in hPa : 100 = theoretische Saughéhe in m

Beispiel 1 bei Ortsbarometerstand 970 hPa, Wassertemperatur 20° C

Theoretische Saughdhe bei + 4° C: 970:100 = 9,70 m
Abnahme bei + 20° C (Tabelle 2) = 0,24m
Verbleibende theoretische Saughdhe = 946 m
Davon 15 % Verluste = 142m
Praktische Saughéhe = 8,04m

Beispiel 2 bei 600 m NN1, Ortsbarometerstand 940 hPa, Wassertemperatur 60° C

Theoretische Saughdhe bei + 4° C: 940:100 = 9,40m
Abnahme bei + 60° C = 2,03m
Verbleibende theoretische Saughdhe = 7,37Tm
Davon 15 % Verluste = 1,11m
Praktische Saughdhe = 6,26m

(Ergebnis in Ziffer V der Bildtafel mit schwarzem Kreis gekennzeichnet)

Die praktischen Saughdhen, abhangig von Héhenlage und Wassertemperatur,
kénnen aus der Saughdhentabelle (Ziffer V der Bildtabelle) mit einer fir die Praxis
vollig ausreichenden Genauigkeit abgelesen werden.

Bei obenstehendem Beispiel 2 (600 m NN, 60° C) wird folgendermafen verfahren:
Auf der Grundlinie mit Bleistiftspitze nach rechts bis zur Zahl 6 (= 600 m NN), dann
senkrecht hochfahren bis zum Schnittpunkt mit der schragen, roten Temperaturlinie
60° C, dann waagerecht nach rechts zum Rand, dort praktische Saughéhe mit ca.
6,30 m (genau 6,26 m) ablesen.

" NN = Normal-Null (Meereshohe)
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2.7 Geodatische Saughohe

Geodatische Saughdéhe = senkrechter Abstand zwischen Wasseroberflache und
Mitte Pumpenwelle (Ziffer Il und IV der Bildtafel).

2.8 Manometrische Saugh6he

Wird vom Uberdruck-Unterdruckmessgerét auf roter Skala (0 bis —1 bar = 0 bis —10
mWS) angezeigt. Beim Férdervorgang in der Regel gréoRer als geodatische Saugho-
he, da sie auch die Saughdhenverluste anzeigt. Stellt sich bei ruhender Wassersaule
auf geodatische Saughoéhe ein (Ziffer 11l und IV der Bildtafel).

Im Pumpenbetrieb kénnen sich folgende Anderungen1 der manometrischen Saug-
héhe zeigen:

a)

b)

c)

Manometrische Saughdhe steigt

— Saugkorb verstopft

— Sieb im Sauganschluss der Pumpe verstopft

— Innengummierung in Saugleitung lose, klappt zusammen

Manometrische Saughdhe steigt, Ausgangsdruck fallt
Forderstrom hat zugenommen, weil

— Schlauch in der Férderstrecke geplatzt ist

— Wasserentnahme in der Strahlrohrstrecke gestiegen ist

— Druckbegrenzungsventil angesprochen hat und Wasser abgibt

Mamometrische Saughodhe fillt, Zeiger flattert

Pumpe ,zieht” Luft, weil

— Saugdichtringe in der Saugleitung oder im Sauganschluss undicht sind
— Saugkorb nicht tief genug im Wasser eingetaucht (mindestens 30 cm!)

— Luftpolster in Saugleitung ist (Saugleitung berhoht verlegt — Bogen der
Saugleitung hoher als der Sauganschluss)

" vgl. auch Kapitel 4. Handgriffe des Maschinisten
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2.9 Wichtige Saughoéhen
(fur Feuerléschkreiselpumpen nach DIN 14420 bzw. nach DIN EN 1028, be-
zogen auf Luftdruck 1013 hPa und Wassertemperatur 4° C)

1,50 m: geodatische Saughdhe bei Nennleistung fiir FP 2/5 und FP 4/5

3,00 m: geodatische Saughdhe bei Nennleistung fir FP 8/8, FP 16/8,
FP 24/8 und LP 24/3 und fiir Pumpen nach DIN EN 1028

6,00 m: Mindestforderung der Praxis fur alle Feuerléschkreiselpumpen bis
1000 m Uber Meereshdhe — untere Grenze der Einsatzbereitschaft

6,00 m: Normforderung fir 50 % des Nennférderstroms bei Nennférder-
druck fur FP 2/5 und FP 4/5

7,50 m: Normforderung fir 50 % des Nennférderstroms bei Nennforder-
druck fur FP 8/8, FP 16/8 und FP 24/8 und fir Pumpen nach
DIN EN 1028

3. Entluftungseinrichtungen
3.1 Arten

- Handkolben-Entliftungspumpen

- Flussigkeitsring-Entliftungspumpen
- Auspuffgasstrahler

- Trockenring-Entliftungspumpen

- Kolben-Entliftungspumpen

- Membran-Entliftungspumpen

3.2 Aufbau, Arbeitsweise und Pflege
3.2.1 Handkolben-Entliiftungspumpe

Die Handkolben-Entliftungspumpe ist in der Regel zwischen Pumpendeckel und
Sauganschluss angeflanscht.

Aufbau

- Pumpenzylinder mit Ein- und Auslassventil

- Kolbenstange und Pumpenkolben mit Abdichtung
- Entliftungskanal zur Feuerldschkreiselpumpe

- AusstoRoffnung
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/ Kolbenstange

Pumpenkolben
mit Abdichtung

Einlassventil

Entliiftungskanal zur Auslassventil

Feuerldschkreiselpumpe

AusstoRoffnung

Handkolben-Entliiftungspumpe

Arbeitsweise

Beim Hochziehen des Pumpenkolbens wird zunachst Unterdruck erzeugt.
Die Luft in der Kreiselpumpe und im Saugschlauch hebt das Einlassventil und
stromt in den Pumpenzylinder der Handkolben-Entliftungspumpe ein.

Beim Niederdriicken des Pumpenkolbens wird im Pumpenzylinder Uberdruck
erzeugt

Das Einlassventil verhindert ein Zurlickstromen der Luft in die Feuerldsch-
kreiselpumpe

Der im Pumpenzylinder erzeugte Uberdruck hebt das Auslassventil und die
Luft strémt ins Freie

Um méglichst grofe Wirkung zu erreichen, ist die ganze Hublange auszunutzen

Pflege
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Kolbenabdichtung 6len

RegelmaRig Trockensaugprobe durchfiihren



3.2.2 Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpen

Flussigkeitsring-Entliftungspumpe ist in der Regel unmittelbar an der Feuerlésch-
kreiselpumpe angebaut.

Einfachwirkende Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe

Einfachwirkende Flissigkeitsring-Entliftungspumpe wird direkt Giber die Laufradwelle
oder indirekt tber Treibrad angetrieben.

Aufbau

- Pumpengehéuse
Mit Saug- und Druckschlitz
Entleerungshahn

- Sternférmiges Schaufelrad, exzentrisch im Pumpengehause gelagert
- Auffillvorrichtung mit Verschlussschraube
- Entliftungsleitung von der Feuerlschkreiselpumpe

- AusstolRdffnung mit Schaltorgan

Schaltorgan
(Schalthahn oder
Auffiilléffnung Schaltventil)
mit Sieb
Drehrichtung .
e I

AusstoRoffnung
ins Freie

Entliftungsleitung
von der Feuerldsch-
kreiselpumpe

Gehause
Druckschlitz

Saugschlitz P
Flissigkeitsring

/ Entleerungshahn

Sternférmiges
Schaufelrad

Einfachwirkende Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe

23



Arbeitsweise

Beim Umschalten von ,Betrieb” auf ,Saugen” wird die AusstoR6ffnung frei und
das Entliften (,Ansaugen”) beginnt

Durch die Zentrifugalkraft der Flissigkeit wird ein Flissigkeitsring gebildet. Die-
ser Flussigkeitsring dichtet die Schaufeln gegen das Gehause ab. Gleichzeitig
wird ein sichelférmiger, durch die Schaufeln unterteilter Hohlraum gebildet

Am Anfang des Hohlraums befindet sich der Saugschlitz und am Ende der
Druckschlitz

Durch die VolumenvergrofRerung (Unterdruck) stromt (ber den Saugschlitz
Luft ein

Die eingestromte Luft wird durch das Schaufelrad weitertransportiert
Am Druckschlitz entsteht durch die Volumenverkleinerung ein Uberdruck

Die Luft strdmt tiber den Druckschlitz und die Aussto36ffnung mit Schaltorgan
ins Freie

Schaltorgan bei ca. 3 bar Ausgangsdruck von ,Saugen” auf ,Betrieb” umstellen. Die
beste Wirkung wird bei ca. drei Viertel der Hochstdrehzahl erreicht.

Schaltfunktion bei ,Automatik”

Heute wird haufig ,Automatik” zur Schaltung der Flissigkeitsring-Entliiftungspumpe
verwendet. Bei Tragkraftspritzen (TS) steuert der Druck in der Kreiselpumpe einen
Steuerkolben, der den Handschalthebel ersetzt. Bei fest eingebauten Kreiselpumpen
steuert der Druck in der Kreiselpumpe einen Steuerkolben, der die Fliissigkeitsring-
Entliftungspumpe vom Antrieb (Reibrader) abhebt.

Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten.

Pflege
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Flussigkeitsring-Entliftungspumpe immer mit Flissigkeit gefillt halten. Bei
Frostgefahr muss Frostschutzmittel aufgefullt werden

Achtung! Nach jedem Nassbetrieb ist das Frostschutzmittel verbraucht und
deshalb zu erneuern

Nach Schmutzwasserférderung mit sauberem Wasser spllen

Regelmafig Trockensaugprobe durchfiihren



Doppelwirkende Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe

Doppelwirkende Flussigkeitsring-Entliftungspumpe wird Uber Treibrad angetrieben.

Aufbau

- Pumpengehause mit Entleerungshahn

- Zwischengehause mit Saugkanal und zwei Druckkanalen

- Mittig angeordnetes sternférmiges Schaufelrad

- Auffullvorrichtung mit Verschlussschraube

- Entliftungsleitung mit Schaltorgan von der Feuerldschkreiselpumpe

- AusstoRoffnung

Schaltorgan (Schalt-
hahn oder Schaltventil)

~

Auffulléffnung
mit Sieb

b ——

AusstoRR6ffnung
Entliftungsleitung ins Freie
von der Feuerlésch-

kreiselpumpe
Gehause

Zuie Druckkanal
wischen-
gehause Saugkanal

Flissigkeitsring

Sternférmiges

Schaufelrad Entleerungshahn

Doppelwirkende Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe
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Arbeitsweise

Durch die Zentrifugalkraft der Flissigkeit wird ein Flussigkeitsring gebildet.
Dieser Flussigkeitsring dichtet die Schaufeln gegen das Gehause ab. Gleich-
zeitig werden an zwei Seiten (doppelwirkend) sichelfémige, durch die Schaufeln
unterteilte, Hohlrdume gebildet

Durch die Volumenvergroferung (Unterdruck) stromt beidseitig Gber den
Saugkanal Luft ein

Die eingestromte Luft wird beidseitig mit Schaufelrad weitertransportiert

Durch die beidseitige Volumenverkleinerung (Uberdruck) strémt die Luft iber
die Druckkanale und Ausstol36ffnung ins Freie

Die beste Wirkung wird bei ca. drei Viertel der Hochstdrehzahl erreicht. Ein
Mindestausgangsdruck von 3 bar ist zu beachten

Pflege

Flussigkeitsring-Entliftungspumpe immer mit Flissigkeit gefiillt halten. Bei
Frostgefahr muss Frostschutzmittel aufgefiillt werden

Achtung! Nach jedem Nassbetrieb ist das Frostschutzmittel verbraucht und
deshalb zu erneuern

Nach Schmutzwasserférderung mit sauberem Wasser spllen

Regelmafig Trockensaugprobe durchfihren

3.2.3 Auspuffgasstrahler

Auspuffgasstrahler werden in ein- oder zweistufiger Ausfiihrung in die Auspuffanlage
eingebaut.

Aufbau

Einstufiger Auspuffgasstrahler

26

Gehause mit Anschlussflansch(en)

Auspuffklappe mit Schalthebel (auch als ,Drehschieber” bezeichnet)
Treibduse

Fangdiise mit Ausstof3rohr

Verbindungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe mit Schaltventil



Schaltventil oder Schalthahn

Entliftungsleitung von der
Feuerléschkreiselpumpe

Saugraum

Treibduse

Schalthebel .
/_— Fangdise
Auspuffleitung vom Motor T \ Auspuffleitung
ins Freie
Drehschieber
Einstufiger Gasstrahler — Stellung ,Betrieb”
Entluftungsleitung von der
Feuerléschkreiselpumpe \‘ Saugraum
M Treibdiise
Schalthebel — , .
Fangduse

Auspuffleitung vom Motor

/ \ Auspuffleitung

ins Freie

Drehschieber

Einstufiger Gasstrahler — Stellung ,Ansaugen”

Zweistufiger Auspuffgasstrahler

Aufbau wie einstufiger Auspuffgasstrahler, jedoch

2 Fang- und 2 Treibdusen

Justierschraube

Arbeitsweise

Einstufiger Auspuffgasstrahler

Beim Betatigen des Schalthebels von ,Betrieb” auf ,Saugen” wird das Schalt-
ventil in der Entliftungsleitung geoéffnet. Gleichzeitig wird die Auspuffklappe
umgelegt und dabei der Auspuff geschlossen

Die Verbrennungsgase werden unter Druck in den Gasstrahler geleitet

In der Treibduse werden die Verbrennungsgase beschleunigt und in die Fang-
dise geleitet

Zwischen Treib- und Fangdise entsteht ein Unterdruck
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- Die Luft in der Fangdiise wird dabei mitgerissen (Ejektorwirkung)

- Uber die Verbindungsleitung mit der Feuerléschkreiselpumpe strémt die Luft
aus der Kreiselpumpe und der Saugleitung nach, bis aus dem Ausstof3rohr
Wasser austritt. Die beste Leistung wird bei ca. drei Viertelder Héchstdrehzahl
erreicht

Zweistufiger Auspuffgasstrahler

Die Verbrennungsgase werden in die zweite Stufe eingeleitet. Dabei wird in der
ersten Stufe ein Unterdruck erzeugt.

Durch Nachstromen der Umgebungsluft wird der Entliftungsvorgang in der ersten
Stufe unterstitzt.

Schaltfunktion bei ,,Automatik”

Heute wird haufig ,Automatik” zur Schaltung des Gasstrahlers verwendet. Der Druck

in der Feuerloschkreiselpumpe steuert einen Steuerkolben an, der entsprechend die

Auspuffklappe und Uber eine ,Schleppgaseinrichtung” auch den Gaszug betatigt.

Mindestausgangsdruck von ca. 3 bar ist zu beachten, da sonst der Gasstrahler

sténdig eingeschaltet bleibt.

Pflege

- Gestange regelmaflig schmieren

- RegelmaRig Trockensaugprobe bei betriebswarmem Motor durchfiihren

- Bei nachlassender Saugwirkung die Dichtheit der Auspuffklappe mit Auspuff-
anlage uberprifen

3.2.4 Trockenring-Entliiftungspumpe

Aufbau

- Pumpengehause mit duerer und innerer Gehadusewand

- AusstoRschlauch

- Verbindungsleitung zum Ent- und Beliftungsventil

- Antriebswelle mit aufgesetztem Exzenter und Reibrad

- Exzentrisch gelagerter Pleuelkolben

- Ansaug- und AusstoR6ffnung

- Schmierdlbehalter (nur bei alteren Modellen)

- Fettflillung (bei Vakumatic)

- Ent- und Beluftungsventil
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Ent- und Drehkolben

ins Freie

__— Beluftungsventil .
— | = &uBerer Raum
— —‘;]] Il = innerer Raum
. / . - AusstoRR6ffnung
Entliftungsleitun

von der Feuerldésch- ;7 /
kreiselpumpe

Entliiften Fordern AusstoBen

Trockenring-Entliiftungspumpe

Arbeitsweise

- Durch Umstellen des Schalthebels von ,Betrieb” auf ,Saugen” senkt sich die
Trockenring-Entliftungspumpe, bis die Reibscheibe der Entliftungseinrichtung
mit Federdruck auf dem Antriebs-Reibrad (sitzt auf der Laufradwelle) aufliegt.
Der Federdruck reicht aus, um die Reibscheibe in Bewegung zu setzen.

- Die Reibscheibe ist mit der Antriebswelle und dem Exzenter verbunden.

- Der Pleuelkolben gleitet exzentrisch zwischen der inneren und duferen Gehau-
sewand, wobei Ol oder Fett die Feinabdichtung und Schmierung Gbernimmit.

- Es bilden sich abwechselnd (doppelwirkend) zwei sichelférmige Hohlrdume.
Dadurch entsteht ein Unterdruck und die Luft strdmt von der Feuerldsch-
kreiselpumpe Uber das gedffnete Ent- und Beluftungsventil in die Hohlraume.

- Die Luft wird verdichtet und mit Pleuelkolben iber die AusstoR6ffnung ins Freie
gedruickt.
Die Trockenring-Entliftungspumpe soll bei niedriger Drehzahl eingeschaltet
werden. Die beste Leistung wird bei ca. der Halfte der Hochstdrehzahl erreicht.

Funktion des Ent- und Beliiftungsventils

In die Trockenring-Entliftungspumpe (und die Kolben-Entliiftungspumpe mit standig
mit der Antriebswelle verbundenem Kolben, vgl. Nr. 2.5) soll kein Wasser eindringen.
Aus diesem Grund ist zwischen der Feuerl6schkreiselpumpe und der Entliftungs-
einrichtung ein Ent- und BelUftungsventil eingebaut.
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Es hat die Aufgabe, das Eindringen von Wasser in die Entliftungseinrichtung (Tro-
ckenring- oder Kolben-Entliftungspumpe) zu verhindern. Das Ent- und Beliftungs-
ventil wird wirksam, wenn die Feuerldschkreiselpumpe Wasser erfasst und Druck
erzeugt. Achtung! Feuerldschkreiselpumpe muss vollstandig entwassert sein, sonst
spricht das Ent- und Bellftungsventil zu friih an und stort den Entliiftungsvorgang.

Luftdruck Zur Entluftungs- Luftdruck Zur Entluftungs-
einrichtung einrichtung

Ventilsitz Ventilsitz

Ventilstange Ventilstange

Druck- ——
membrane

Druck-__—
membrane

~ \ e
Von der Druck- Von der Saug- Von der Druck- Von der Saug-
seite der Pumpe seite der Pumpe seite der Pumpe seite der Pumpe
Saugmembrane Saugmembrane
GESCHLOSSEN GEOFFNET

Ent- und Beliiftungsventil

Schaltfunktion bei ,Automatik”

Die Trockenring-Entliftungspumpe wird heute haufig automatisch bei Inbetriebnahme
der Feuerldschkreiselpumpe eingeschaltet.

Sie wird nach Druckaufbau in der Feuerldschkreiselpumpe ,automatisch” (iber das
Ent- und Beliftungsventil oder tber einen Steuerkolben abgeschaltet.
Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten.

Pflege

- Ggf. Olstand kontrollieren, ergéanzen

- Gdf. Fettfiillung ergénzen

- Regelmafig Trockensaugprobe bei betriebswarmem Motor durchfiihren
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3.2.5 Kolben-Entliftungspumpen

Die Kolben der Kolben-Entliftungspumpen kénnen standig mit der Antriebswelle
der Entliftungspumpe verbunden oder freifliegend sein.

Dementsprechend besitzen die Kolben-Entliiftungspumpen, deren Kolben mit ihrer
Antriebswelle verbunden sind, einen eigenen Entliftungspumpenantrieb (eigene
Antriebswelle), wahrend Entliftungspumpen mit freifliegenden Kolben durch einen
Exzenter auf der Pumpenlaufradwelle angetrieben werden.

Der weitere Unterschied beider Arten von Entliftungspumpen besteht darin, dass
Kolben-Entliftungspumpen, deren Kolben stéandig mit ihrer Antriebswelle verbunden
sind, besondere Einrichtungen zum Ein- und Ausschalten haben missen (Kupplung,
Steuerzylinder usw.), wahrend Entliftungspumpen mit freifliegenden Kolben durch
den Druck in der Kreiselpumpe gesteuert werden (Wasserdruck hebt Kolben von
Exzenterwelle ab).

Kolben mit Antriebswelle verbunden

Aufbau

- Pumpengehause

- Verbindungsleitung zwischen Ent- und Bellftungsventil (bzw. Ansaugventil),
Kolben-Entliftungspumpe und Feuerldschkreiselpumpe

- Ggf. Ansaugventil mit Handbetatigung in der Verbindungsleitung

- Keilriemenscheiben mit Keilriemen und federbelasteter Spannrolle mit Hand-
hebel

- Druckwassergesteuerter Ausschaltzylinder
- Exzenterwelle mit Gleitstein

- Zwei Zylinder mit Kolben

- Ventildeckel mit Kanalen

- Ein- und Auslassventile

Arbeitsweise
- Die Antriebswelle wird Uber den gespannten Keilriemen angetrieben

- Der Exzenter (mit der Antriebswelle verbunden) bewegt den Gleitstein und die
damit verbundenen Kolben abwechselnd nach innen und aufRen

- Der nach innen gehende Kolben erzeugt einen Unterdruck (Saughub). Die Luft
stromt aus der Feuerldschkreiselpumpe Uber die Entliftungsleitung und das
Einlassventil in den Zylinderraum ein

- Der nach aufen gehende Kolben erzeugt einen Uberdruck (Kompressionshub).
Das Einlassventil schlie3t und die eingestromte Luft wird Gber das Auslassventil
ins Freie gedrickt
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Die Kolben-Entliftungspumpe erreicht bei ca. der Halfte der Hochstdrehzahl ihre
beste Leistung.

Ansaugen AusstoRen
Entliftungsleitung Entluftungsleitung
zur Feuerlésch- zur Feuerldsch-
kreiselpumpe kreiselpumpe

Einlassventil

Einlassventil

Kolben

Kolben
Gleitstein

Gehause

Auslassventil Auslassventil

Exzenter

Antriebswelle
Ins Freie Ins Freie

Kolben-Entliiftungspumpe — Kolben mit Antriebswelle verbunden

Pflege

- Nach Schmutzwasserbetrieb mit sauberem Wasser spllen

- Olstand im Kurbelgeh&use nach jedem Nassbetrieb kontrollieren, ggf. erganzen
- Keilriemen auf Sauberkeit und Abnutzung priifen

- Regelmafig Trockensaugprobe bei betriebswarmem Motor durchfiihren
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Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden (freifliegend)
Aufbau

- Pumpengehause

- Entliftungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe

- Antriebswelle (Laufradwelle) mit Exzenter

- Lagerflansch mit Ansaugkanalen und Einlassventilen
- Zylinder mit Kolben und Druckfedern

- Auslassventile und Auslasskanale

Ansaugen Entliftungsleitung AusstoRen

zur Feuerlésch-
kreiselpumpe

Gehause
Einlassventil

Einlassventil Kolben

Kolben

Exzenter
Auslassventil

Antriebswelle Druckfeder

Ins Freie Ins Freie

Kolben-Entliiftungspumpe, Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden
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Arbeitsweise
- Der Exzenter wird direkt von der Antriebswelle (Laufradwelle) angetrieben

- Beim Entluften (,Ansaugen”) wird der Kolben durch den Exzenter entgegen
der Federkraft nach auf3en gedriickt
Durch den entstehenden Unterdruck 6ffnet das Einlassventil und die Luft stromt
aus der Feuerldschkreiselpumpe

- Das Zuriickgehen des Kolbens wird durch die Druckfeder bewirkt. Dabei
entsteht Uberdruck, der das Einlassventil schlieBt und die Luft durch das sich
offnende Auslassventil nach aulten ausstoft

- Bei einem Ausgangsdruck von ca. 2 bis 3 bar wird die Entliftungspumpe abge-
schaltet. Dieser Druck reicht aus, um den Kolben vom Exzenter abzuheben. Der
Kolben befindet sich in der duflersten Stellung und schlief3t das Auslassventil.

Die Kolben-Entliiftungspumpe erreicht bei ca. der Halfte der Hochstdrehzahl ihre
beste Leistung.
Selbsttétige Absperreinrichtung

Bei Feuerldschkreiselpumpen in Loschfahrzeugen mit Loschwasserbehalter ist
zwischen Kreiselpumpe und Kolben-Entliftungspumpe eine Absperreinrichtung
eingebaut, die beim Ein- und Ausschalten der Kreiselpumpe den Durchgang zur
Entliftungspumpe 6ffnet bzw. absperrt. Bei Ausfall der selbsttatigen Steuerung muss
die Absperreinrichtung ggf. von Hand betatigt werden.

Pflege

- Die Entliftungspumpe ist nach jedem Schmutzwasserbetrieb mit sauberem
Wasser zu spiilen

- Olstand und Olzustand (Ol kann ggf. mit Wasser vermischt sein) kontrollieren,
ggf. erganzen oder wechseln

- Regelmafig Trockensaugprobe bei betriebswarmem Motor durchfiihren

3.2.6 Membran-Entliftungspumpe

Die Membran-Entliiftungspumpe ist auf der Ansaugseite Uber Entliftungskanale
direkt mit der Druckseite der Feuerldschkreiselpumpe (Vorbaupumpen) bzw. auch
durch Leitungen (Heckpumpen) verbunden.

Aufbau

- Pumpengehause mit Ansaugkanalen und Einlassventilen

- Exzenter auf Laufradwelle

- Kolbenstange mit Membranteller, Auslassventilen und Druckfedern
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Ansaugen Entliftungsleitung AusstoBen

Ins Freie

zur Feuerlésch-
/ kreiselpumpe \

Einlassventil Einlassventil N
Gehause

Auslassventil

Exzenter
Membrane Membrane

Antriebswelle Ins Freie

Membran-Entliiftungspumpe

Arbeitsweise

Der Exzenter wird direkt von der Laufradwelle angetrieben

Beim Entluften (,Ansaugen”) wird die Kolbenstange mit Membranteller durch
den Exzenter entgegen der Federkraft nach aulen gedriickt. Durch den
entstehenden Unterdruck 6ffnet das Einlassventil und die Luft strémt aus der
Feuerldschkreiselpumpe in den Ansaugraum ein

Beim Ausstof3hub wird die Kolbenstange mit Membranteller durch die Druck-
feder nach innen gedriickt. Dabei entsteht Uberdruck, der das Einlassventil
schlief3t. Gleichzeitig 6ffnet sich das Auslassventil und die Luft wird durch den
Auslasskanal ins Freie gedrickt

Bei einem Ausgangsdruck von ca. 2 bis 3 bar wird die Entliftungspumpe ab-
geschaltet. Die Kolbenstange mit Membranteller befindet sich in der duf3eren
Stellung und schliefl3t das Auslassventil

Die Membran-Entliftungspumpe erreicht bei ca. der Halfte der Hochstdrehzahl ihre
beste Leistung.
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Selbsttétige Absperreinrichtung

Bei Feuerloschkreiselpumpen in Loschfahrzeugen mit Loschwasserbehalter ver-
hindert ein selbsttatig wirkendes Absperrventil das Leerlaufen des Loschwasser-
behalters.

Pflege

- Die Entliftungspumpe ist nach jedem Schmutzwasserbetrieb mit sauberem
Wasser zu spiilen

- Olstand und Olzustand (Ol kann ggf. mit Wasser vermischt sein) kontrollieren,
ggf. erganzen oder wechseln

- RegelmaRig Trockensaugprobe bei betriebswarmem Motor durchfiihren

3.2.7 BehelfsmaRige Entliiftungsmoglichkeiten

Bei Ausfall der Entliftungseinrichtung bestehen folgende behelfsmaRige Ent-
IGftungsmaoglichkeiten:

- Feuerloschkreiselpumpe und Saugleitung mit Auffilltrichter oder Stiitzkrimmer
Uber dem Druckausgang mit Wasser flillen

- Bei Fahrzeugen mit Léschwassertank wird die Feuerldschkreiselpumpe bzw.
die Saugleitung tUber das Tankumschaltventil befullt

3.3 Stérungen

Bei Problemen mit der Entliiftung kdnnen u. a. folgende Stérungsursachen in Frage

kommen:

3.3.1 Handkolben-Entliiftungspumpe

Schlechte oder keine Saugleistung

- Kolbenabdichtung beschadigt, trocken/hart, ohne Ol

— Ventile verschmutzt, sitzen fest, beschadigt

Undichtheit bei der Trockensaugprobe

- Ventile undicht (Fremdkérper eingeklemmt, Verschmutzung, Beschadigung)
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3.3.2 Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe

Einfachwirkend

Schlechte oder keine Saugleistung

Treibradantrieb verschmutzt, verdlt, beschadigt

Keine oder zu wenig Ansaudflissigkeit
Auffullvorrichtung undicht (Dichtung) oder Sieb verlegt
Sternférmiges Schaufelrad abgenutzt

Durch mehrmaliges oder langeres Ansaugen wird Ansaugfliissigkeit warm oder
wird ins Freie ausgeschleudert

Undichtheit bei der Trockensaugprobe

Aufflllvorrichtung undicht
Umschaltorgan undicht

Bei Automatik — Umschaltorgan schlief3t nicht

Doppelwirkend

Schlechte oder keine Saugleistung

Treibradantrieb beschadigt

Keine oder zu wenig Ansaugfliissigkeit
Auffillvorrichtung undicht (Dichtung) oder Sieb verlegt
Sternférmiges Schaufelrad abgenutzt

Durch mehrmaliges oder langeres Ansaugen wird Ansaugflissigkeit warm

Undichtheit bei der Trockensaugprobe

Auffillvorrichtung undicht

Schaltventil in der Entliftungseinrichtung schlief3t nicht

3.3.3 Auspuffgasstrahler

Schlechte oder keine Saugleistung

Auspuffanlage undicht (durchgerostet, durchgebrannt) oder beschadigt

Gestange verbogen, dadurch schliefl3t die Auspuffklappe nicht oder das Schalt-
ventil 6ffnet nicht richtig

Fang- oder Treibdiise verruf3t oder verlegt
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Undichtheit bei der Trockensaugprobe

- Schaltventil schlieBt nicht richtig oder ist undicht

3.3.4 Trockenring-Entliiftungspumpe

Storungsursachen

- Antrieb rutscht, beschadigt

- Ent- und Beliftungsventil defekt

- Pleuelkolben sitzt fest

- Verbindungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe verlegt, undicht

—  Ol- oder Fettvorrat verbraucht

3.3.5 Kolben-Entliiftungspumpen

Kolben mit Antriebswelle verbunden

Stoérungsursachen

- Antrieb rutscht

- Ansaugverbindungsleitung zur Feuerléschkreiselpumpe undicht
- Kolben sitzen fest

- Ein- oder Auslassventil undicht bzw. beschadigt

- Ansaugventil undicht oder im geschlossenen Zustand verklemmt

Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden
Storungsursachen

- Ein- oder Auslassventil verschmutzt, beschadigt

- Kolbendichtung abgeniitzt

- Abdichtung der Kolbenstange abgenitzt, beschadigt

- Feder lahm, gebrochen

3.3.6 Membran-Entliiftungspumpe
Stérungsursachen
- Ein- oder Auslassventil verschmutzt, beschadigt

- Membrane beschadigt

Abdichtung der Kolbenstange abgenitzt oder beschadigt

Feder lahm, gebrochen
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4. Handgriffe des Maschinisten

Dieses Kapitel vermittelt die fiir den Maschinisten wichtigen Grundkenntnisse:

Vom Aufbau und der Wirkungsweise der Verbrennungsmotoren
Zur Bedienung des Zweitaktmotors
Zur Bedienung des Viertaktmotors

Zur Bedienung von Feuerldschkreiselpumpen
Als festeingebaute Feuerléschkreiselpumpe
Als Tragkraftspritze

Fr die allgemeinen Aufgaben des Maschinisten im Loscheinsatz sind die Feuerwehr-
Dienstvorschriften (z. B. FwDV 3) mafgebend.

Wegen der Vielfalt der Fabrikate kann dieses Merkblatt nicht alle Typen beriicksich-
tigen, deshalb gehen im Zweifelsfall die Bedienungsanleitungen der Hersteller
diesem Merkblatt vor!

4.1 Motorenkunde
Arten

Ottomotor

(Vergaser- und Einspritzmotor)

Viertakt- und Zweitaktmotor

Ein- oder Mehrzylindermotor — luft- oder wassergekuihit

Dieselmotor
Viertaktmotor
Ein- oder Mehrzylindermotor — luft- oder wassergekiihlt
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4.1.1 Ottomotor

Viertaktmotor
Aufbau

Feste Teile
Zylinderkopf
Motorblock
Olwanne

Bewegliche Teile
Kurbeltrieb
Kolben
Pleuel
Kurbelwelle
Schwungscheibe Olwanne
Nockenwelle
Ventile

Motorblock

Arbeitsweise

40

Der Takt

Bewegung des Kolbens vom oberen Totpunkt zum unteren Totpunkt oder
umgekehrt

Kurbelwelle

Wandelt die Schubbewegung des Kolbens iber die Pleuelstange in eine
Drehbewegung um

Schwungscheibe

Hilft, die Totpunkte und Leertakte zu liberwinden und einen gleichmaRigen
Motorlauf zu erreichen

Nockenwelle

Steuert die Ventile und bestimmt die Taktfolge

Die vier Takte

1. Takt: Ansaugen — (Kraftstoff-Luft-Gemisch)
2. Takt: Verdichten — (bis ca. 18 bar)

3. Takt: Verbrennen — Arbeitstakt

4. Takt: AusstoRRen



Zweitaktmotor
Aufbau

Feste Teile
Zylinderkopf
Zylinder mit Steuerkanalen

Kurbelgehause (je Zylinder
fir sich abgedichtet)

Bewegliche Teile
Kurbeltrieb

Kolben

Pleuel

Kurbelwelle
Bei Bootsmotoren i. d. R.
zusatzlich Flatterventil im
Ansaugkanal (gegeniber
Viertaktmotor weniger be-
wegliche Teile, keine Ven-
tile, keine Nockenwelle)

Arbeitsweise

Die zwei Takte

1. Takt:

2. Takt:

Ansaugen — im Kurbelgehduse

Zindkerze
Kolben

__ Zylinderkopf

« — Auspuffkanal

~
~ Ansaugkanal
__— Kurbelgehause
Pleuel

—
-
T Kurbelwelle

Uberstrémkanal

Verdichten — im Verbrennungsraum (6 bis 11 bar)

Verbrennen — im Verbrennungsraum — Arbeitstakt

Vorverdichten — im Kurbelgehause (0,3 bis 0,8 bar)

AusstolRen

Uberstrémen (Spiil- und Fiillvorgang)

Kraftstoffanlage
Kraftstoff

Handels(blicher verbleiter oder unverbleiter Ottokraftstoff mit einer, von den Motor-
herstellern vorgeschriebenen Mindestoktanzahl (ROZ).

Die Angaben der Hersteller hierzu sind unbedingt zu beachten! Kraftstoff spatestens
nach 6 Monaten wechseln oder verbrauchen.
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Kraftstoffweg

A NN
?E ggf. Kraft-
, | stoffférder- |

Kraftstoffhahn | pumpe |
Stellung ,offen* = = = ==

Vergaser bzw.
Einspritzanlage

Kraftstoffbehélter — ggf. Kraftstoffhahn — ggf. Kraftstofffilter — Kraftstoffleitung — ggf.

Kraftstoffpumpe — Vergaser/Einspritzanlage — ggf. Einspritzdiise(n)

Kraftstoffbehalter

- Zur Erhaltung der Einsatzbereitschaft und zur Vermeidung der Kondens-

wasserbildung Kraftstoffbehalter immer gefiillt halten

- Bei Nennleistung ist der Tankinhalt ausreichend fiir
ca. 2 Std. Betrieb bei Tragkraftspritzen
ca. 1/2 Std. Betrieb bei tragbaren Stromerzeugern

ca. 300 km Reichweite bei Feuerwehrfahrzeugen oder 4 Stunden Betriebsdauer

fiir vom Fahrzeugmotor angetriebene Einrichtungen

Kraftstoffhahn

Bei AulRerbetriebnahme schlieRen

Kraftstoffpumpe

Fordert den Kraftstoff vom Kraftstoffbehalter zum Vergaser bzw. Einspritzanlage

Vergaser

Aufgaben:

- Kraftstoff bereitstellen

- Kraftstoff zerstauben

- Kraftstoff mit Luft mischen

- Kraftstoff-Luft-Gemisch in ausreichender Menge liefern

Arten

u. a. Fall- und Flachstromvergaser, Doppelvergaser, Registervergaser usw.
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Aufbau

Schwimmergehause, Schwimmer, Schwimmernadel (Ventil), Lufttrichter mit
Mischrohr, Drosselklappe oder Schieber, Regelmembran

Dusen: Hauptdise, Leerlaufdise (bei allen Arten) — Luftkorrekturdiise, Star-
terdlse, Beschleunigerduse (nur bei einigen Arten)

Hilfseinrichtungen: Starterklappe, Startvergaser, Beschleunigerpumpe, Luftfilter

Arbeitsweise

Der Schwimmer mit Schwimmernadel bzw. die Regelmembran halten den
Kraftstoffspiegel im Schwimmergehause auf gleichbleibender Hohe (Voraus-
setzung fir gleichmaRige Wirkung der Diisen)

Der Lufttrichter, auch Zerstauber genannt (Querschnittsverengung), erhéht die
Luftgeschwindigkeit (die durch die Saugbewegung des Kolbens im Zylinder
entsteht) und ermdglicht dadurch die Zerstaubung und eine richtige Durchmi-
schung von Kraftstoff und Luft

Die Drosselklappe bestimmt die Menge und das Mischungsverhaltnis des vom
Motor angesaugten Kraftstoff-Luft-Gemisches

Einspritzanlage

Aufgaben

Arten

Kraftstoff zerstauben (einspritzen)
Kraftstoff mit Luft mischen

Kraftstoff-Luft-Gemischmenge der Belastung und der Drehzahl des Motors
anpassen

Elektronisch gesteuerte Einspritzung
Mechanisch-hydraulisch arbeitende Einspritzung

Ziindanlage

Arten

Magnet- und Batterieziindanlage

Aufgaben

Die Zundanlage erzeugt elektrische Zindfunken, die das Kraftstoff-Luft-Gemisch
zum richtigen Zeitpunkt, in vorgegebener Reihenfolge, fremd ziindet.
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Aufbau der Ziindanlage

Magnetziindung

Stand- oder Umlaufmagnet mit eingebauter Ziindspule, Unterbrecher oder
elektronische Steuereinheit, Drehzahlbegrenzer (Fliehkraft oder elektronisch),
Zindverteiler, Ziindkabel, Ziindkerzenstecker, Ziindkerzen (Elektrodenabstand’
0,4 bis 0,7 mm), Abstellknopf

Batterieziindung (6 oder 12 V)

Batterie bzw. Lichtmaschine, Zindspule, Unterbrecher oder elektronische
Steuereinheit, Drehzahlbegrenzer (Fliehkraft oder elektronisch), Ziindvertei-
ler, Ziindkabel, Ziindkerzenstecker, Ziindkerzen (Elektrodenabstand' 0,7 bis
1,0 mm)

Arbeitsweise

Unterbrecher oder die elektronische Steuereinheit unterbricht den Primar-
stromkreis der Ziindspule

Dadurch entsteht in der Sekundarwicklung ein hochtransformierter Induktions-
strom (Vorsicht! Hochspannung bis ca. 20.000 V); dieser wird tiber Ziindverteiler
und Ziindkabel zu den Ziindkerzen geleitet, springt dort als Ziindfunke von der
Mittelelektrode auf die Masseelektrode tiber und fliet durch die Masse (Metall
des Motors) zum/zur Magnet/Batterie zurlick

Beim Uberspringen des Funkens (Ziindzeitpunkt) wird das im Verbrennungs-
raum des Zylinders befindliche Kraftstoff-Luft-Gemisch zur Entziindung
gebracht

Bei eingebautem Drehzahlbegrenzer wird bei Erreichen der (eingestellten)
héchstzuldssigen Motordrehzahl der Ziindstrom unterbrochen

Der Zindverteiler leitet den Strom bei Mehrzylindermotoren zum richtigen
Zindzeitpunkt dem richtigen Zylinder (Ziindkerze) zu

Zindverstellung automatisch durch Regler und ggf. Unterdruck (friiher von
Hand auf ,spat” beim Anwerfen, auf ,frih” bei Betrieb), bei AuRenbordmotoren
Verstellung zwangslaufig Uber den ,Gashebel”

Kiihlung
Arten

Luftkihlung
Fahrtwindkihlung
Geblasekiihlung

Flussigkeitskihlung

' Soweit nicht vom Hersteller in der Bedienungsanleitung anders vorgeschrieben!
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Aufgabe

Die durch den Verbrennungsvorgang (Verbrennungstemperatur von ca. 2500° C)
entstehende Uberschissige Warme an die Umgebungsluft abfihren.

Aufbau

- Fahrtwindkihlung
VergroéRerung der Oberflache durch Kihlrippen am Zylinder

- Geblasekiihlung
Geblase
Luftleitbleche
ggf. Thermostat

Kuhlrippen am
Zylinder

- Flissigkeitskihlung

Motorblock mit Kihl-
kanalen

Kuhler :
Ventilator _ : lMI
Thermostat : i Jli i I

Kuhlflissigkeitspumpe i
(Wasserpumpe)

Ausgleichsbehalter
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Arbeitsweise

Bei Luft- und Flissigkeitskiihlung Kontrolle der Kiihlung durch entsprechende An-
zeigeeinrichtung.

Geblasekiihlung

Zylinder- und Zylinderkopf-Oberflache durch Kihlrippen vergréRert. Ein Gebla-
se flhrt laufend einen Frischluftstrom (Luftleitbleche) an die Zylinderoberflache,
ggf. Regelung durch Thermostat

Flussigkeitskihlung

Eine Kuhlflissigkeitspumpe driickt die Kihlflissigkeit in die Kihlkanale des
Motorblocks

Die Kuhlflissigkeit nimmt dort die abzufiihrende Warmemenge auf und wird
dann weiter zum Kuhler geférdert

Im Kuhler (Lamellen) wird die aufgenommene Warmemenge wieder an die
Umgebungsluft abgegeben

Ein im Klhlsystem eingebauter temperaturabhangiger Durchflussregler
(Thermostat) regelt den Kuhlflussigkeitsdurchfluss zum Kuhler und damit die
Betriebstemperatur

Bei einigen Loschfahrzeugen und Tragkraftspritzen wird die Motorkihlung bei
Pumpenbetrieb durch einen zusatzlichen Kiihler in der Feuerléschkreiselpumpe
unterstitzt

Schmierung
Arten

Direkte Schmierung (4-Takter)
Indirekte Schmierung (2-Takter)

Aufgaben
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Schmieren
Kihlen
Abdichten

Reinigen



Aufbau

Direkte Schmierung
Olwanne bzw. Olvorratsbehalter

Olpumpe

Oldruckschalter
Oldruckkontrolle
Uberstrémventil

ggf. Olkiihler (Warmetauscher),
Offilter

Indirekte Schmierung

Gemischschmierung: Kraftstofftank
mit Kraftstoff-Ol-Gemisch

Getrenntschmierung: separater
Olbehalter, Olpumpe

Arbeitsweise

Direkte Schmierung beim Viertaktmotor (Druckumlaufschmierung oder Tro-
ckensumpfschmierung)

Das Schmierél wird von der Olpumpe in der Olwanne (bzw. Olvorratsbehalter)
unter Druck an die Schmierstellen gefordert — Oldruckkontrolle durch Anzeige

Olkihlung durch eingebauten Olkiihler im Kiihlluftstrom oder durch Umspiilung
mit Kiihlwasser (letzteres auch Warmetauscher genannt)
Indirekte Schmierung beim Zweitaktmotor (Getrennt- bzw. Gemischschmierung)

Dem Kraftstoff wird das Ol in einem bestimmten Verhaltnis beigemischt (Ge-
misch)

47



4.1.2 Dieselmotor

Aufbau

- Feste Teile
Zylinderkopf
Motorblock
Olwanne

- Bewegliche Teile
Kurbeltrieb
Kolben
Pleuel ¥ Motorblock
Kurbelwelle
Schwungscheibe
Nockenwelle
Ventile

Arbeitsweise

- Der Takt
Bewegung des Kolbens vom oberen zum unteren Totpunkt oder umgekehrt

- Kurbelwelle
Wandelt die Schubbewegung des Kolbens Uber die Pleuelstange in eine
Drehbewegung um

- Schwungscheibe
Hilft, die Totpunkte und Leertakte zu Gberwinden und einen gleichmaRigen
Motorlauf zu erreichen

- Nockenwelle
Steuert die Ventile und bestimmt die Taktfolge

- Die vier Takte
1. Takt:  Ansaugen — Frischluft
ggf. Unterstltzung durch (Abgas-) Turbolader

2. Takt:  Verdichten — 30 bis 50 bar je nach Bauart
dadurch Lufterwarmung auf ca. 500 bis 900° C
Einspritzen des Kraftstoffes

3. Takt: Verbrennen — Arbeitstakt
Kraftstoff entziindet sich an der heiRen Luft selbst

4. Takt: AusstofRen
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Kraftstoffanlage
Kraftstoff

Dieselkraftstoff bzw. im Winter Winterdiesel mit einem ausreichenden FlieRvermbgen
bis etwa —22° C oder Dieselkraftstoff rechtzeitig vor Winterbeginn mit Petroleum oder
Normalbenzin (siehe Betriebsanleitung) mischen (Kraftstoff muss beim Mischen
noch mind. + 8° C haben!)

Kraftstoffweg

Kraftstoffbehalter, Kraftstoffleitung, Kraftstoffforderpumpe (mit Handentliftungspum-
pe), Kraftstofffilter, Einspritzpumpe, Einspritzleitung, Einspritzdiisen, Leckdlleitung

Einspritzanlage

Aufgabe

Die Einspritzanlage hat die Aufgabe, den Kraftstoff zu férdern, zu filtern, im richtigen
Zeitpunkt in ganz bestimmter Menge, unter hohem Druck, in den richtigen Zylinder
einzuspritzen.

Aufbau

Zur Einspritzanlage gehoren

- Kraftstoffforderpumpe

- Kraftstofffilter

- Einspritzpumpe mit Regler und Spritzversteller

- Einspritzdise
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Einspritzverfahren

Direkte Einspritzverfahren (Startpilot oder Flammstarteinrichtung)

Der Kraftstoff wird mit hohem Druck (bis 1600 bar) direkt in den Verbren-
nungsraum eingespritzt

Indirekte Einspritzverfahren (Vorkammer- oder Wirbelkammerverfahren)

Der Kraftstoff wird in oder durch eine im Zylinderkopf befindliche Kammer
(Vor- bzw. Wirbelkammer) eingespritzt (Einspritzdruck bis 200 bar)

Selbstziindung
Verfahren

Durch die Arbeitsweise des Dieselmotors ist eine separate Ziindanlage nicht
notwendig

Beim Dieselmotor wird Luft angesaugt, hochverdichtet und dadurch auf ca.
500 bis 900° C erwarmt

In diese hochverdichtete Luft wird Kraftstoff eingespritzt

Durch die niedrige Zlindtemperatur des Kraftstoffes (ca. 350° C) kommt es zur
Selbstentziindung

Starthilfen

Direkte Einspritzung

Hoher Einspritz- und Verdichtungsdruck — Selbstziindung ohne Starthilfe, bei
niedrigen Temperaturen Starthilfe durch Flammglihkerze, evtl. Unterstlitzung
durch Startpilot

Indirekte Einspritzung

Niedriger Einspritz- und Verdichtungsdruck — Starthilfe durch Vorwarmen der
Vor- bzw. Wirbelkammer mit Glihkerze

Kiihlung
Arten

Geblasekiihlung
Flussigkeitskiihlung

Aufgabe

Die durch den Verbrennungsvorgang entstehende Uberschiissige Warme an die
Umgebungsluft abfiihren.
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Aufbau’

Geblasekiihlung
Geblase — Luftleitbleche — ggf. Thermostat — Kihlrippen am Zylinder

Flissigkeitskihlung

Motorblock mit Kiihlkanalen — Kiihler — Ventilator — Thermostat — Kuhlflissig-
keitspumpe (Wasserpumpe) — Ausgleichsbehalter

Arbeitsweise

Bei Geblase- und Flissigkeitskiihlung Kontrolle der Kiihlung durch entsprechende
Anzeigeeinrichtung.

Geblasekiihlung

Zylinder- und Zylinderkopf-Oberflache durch Kuhlrippen vergréRert. Ein Gebla-
se fuhrt laufend einen Frischluftstrom (Luftleitbleche) an die Zylinderoberflache,
ggf. Regelung durch Thermostat

Flussigkeitskiihlung

Eine Kuhlflussigkeitspumpe driickt die Kuhlflussigkeit in die Kihlkanale des
Motorblocks

Die Kuhlflissigkeit nimmt dort die abzufiihrende Warmemenge auf und wird
dann weiter zum Kihler geférdert

Im Kihler (Lamellen) wird die aufgenommene Warmemenge wieder an die
Umgebungsluft abgegeben

Ein im Kuhilsystem eingebauter temperaturabhangiger Durchflussregler
(Thermostat) regelt den Kuhlflissigkeitsdurchfluss zum Kiihler und damit die
Betriebstemperatur

Bei einigen Loschfahrzeugen und Tragkraftspritzen wird die Motorkihlung bei

Pumpenbetrieb durch einen zusatzlichen Kiihler in der Feuerléschkreiselpumpe
unterstltzt

Schmierung

Aufgabe

Schmieren
Kihlen
Abdichten

Reinigen

' vgl. Bilder auf S. 45
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Aufbau’

Olwanne — Olpumpe — Oldruckschalter — Oldruckkontrolle — Uberstrémventil — ggf.
Olkiihler (Warmetauscher)

Arbeitsweise

- Direkte Schmierung (Druckumlaufschmierung)

Das Schmierdl wird von der Olpumpe in der Olwanne unter Druck an die
Schmierstellen geférdert — Oldruckkontrolle durch Anzeige

Olkiihlung durch eingebauten Olkiihler im Kiihlluftstrom oder durch Umspiilung
mit Kiihlwasser (letzteres auch Warmetauscher genannt).

4.2 Bedienung des Zweitaktmotors

Zweitaktmotoren werden zum Antrieb verschiedener Feuerwehrgerate verwendet,
z. B. Tragkraftspritzen TS 2/5, TS 4/5 und TS 8/8 nach DIN 14410, tragbare Strom-
erzeuger, Motorsagen und -trennschleifer.

Achtung: Die mit * gekennzeichneten Punkte sind in jedem Fall — auch im Einsatz
unter Zeitdruck — zu beachten!

4.2.1 Inbetriebnahme des Motors

Kraftstoff

- Kraftstoff kontrollieren (Kraftstoffbehalter ggf. auffillen)

—* Kraftstoffhahn 6ffnen — ggf. bei leergefahrenem Vergaser Tupfer bzw.

Kraftstoffhandpumpe betéatigen
Kiihlung/Schmierung

- Schutzgitter vor Geblase- und Ansaugdéffnung, (bei Flissigkeitskihlung) Fall-
stand der Kuhlflissigkeit kontrollieren

- Keilriemenspannung nach Herstellerangaben kontrollieren (darf sich in der
Regel um eine Keilriemenstarke ca. 1 cm nach innen driicken lassen)

- Bei Getrenntschmierung Olbehélter kontrollieren

Ziindung

- Festen Sitz und Zustand der Ziindkerzenstecker und Ziindkabel kontrollieren
(Zundfolge beachten)

- Abstelleinrichtung kontrollieren

" vgl. Bild auf S. 47
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Anwerfen des Motors

Fir Tragkraftspritzen gilt:

Samtliche Blindkupplungen abkuppeln

Durch kurzes Betatigen der Hand- bzw. Notstarteinrichtung kontrollieren, ob

sich Laufrad durchdrehen lasst

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Kaltstart

Starterklappe schlie3en
ggf. Gas geben
Starteinrichtung betatigen

Wenn Motor lauft, langsam Gas geben und Starterklappe 6ffnen

Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

Warmstart

Starterklappe muss offen sein

Gashebel auf etwa Viertelgas stellen (Stromerzeuger Vollgas, Kettensdge und

Motortrennschleifer automatische Gaseinstellung)
Starteinrichtung betatigen

Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

Starten eines ,,ersoffenen* Motors

Starterklappe 6ffnen
Gashebel auf Vollgas stellen

Starteinrichtung mehrmals betatigen

wenn kein Erfolg:

Gashebel auf Vollgas stellen
Starterklappe 6ffnen
Zundkerzen ausbauen
Ersatz-Zundkerzen einbauen

Starteinrichtung betatigen
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4.2.2 Aufgaben wahrend des Betriebes
Kiihlung
- Schutzgitter fur Geblasedffnung kontrollieren

- Griine Kontrollleuchte fir Kiihlung beachten, bei Aufleuchten: Motor abstellen
und Kuhlung Uberpriifen

- Bei Getrenntschmierung rote Kontrollleuchte beachten

Kraftstoff
- Kraftstoffnachfiillung rechtzeitig vorbereiten, Gemisch nach Herstellervorschrift
- Kraftstoff nach Herstellerangaben verwenden

- Kraftstoff nur bei abgestelltem Motor nachfiillen
Vorsicht! Beim Nachftillen nicht Gberschitten, Brandgefahr!
Im Einsatz Motor nur auf Weisung des Gruppenfiihrers abstellen

4.2.3 Abstellen des Motors
Betriebsunterbrechung

- Gashebel auf Leerlauf (nach Dauerbetrieb Motor erst ca. 2 Minuten im Leerlauf
abkuhlen lassen)

- Last wegnehmen (Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln oder Stromverbrau-
cher abschalten)

- Abstelleinrichtung betatigen

Betriebseinstellung

- Gashebel auf Leerlauf (nach Dauerbetrieb Motor erst ca. 2 Minuten im Leerlauf
abkilhlen lassen)

- Last wegnehmen (Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln oder Stromverbrau-
cher abschalten)

- Kraftstoffhahn schlieRen, Motor bis zum Stillstand laufen lassen

- Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

4.2.4 RegelmaBige Wartung und Pflege
Allgemein

- Alle Wartungs- und Pflegearbeiten sowie jede Betriebszeit sind ins Maschi-
nistenheft einzutragen

- Maschinistenheft jahrlich Gberpriifen und dem Leiter der Feuerwehr (oder
dessen Beauftragten) zur Unterschrift vorlegen
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- Werkzeug entsprechend Zubehdrliste iberpriifen, ggf. je nach Bedarf erganzen:
Kombizange, Schraubendreher, Maulschlussel

mindestens erforderlich: Ziindkerzenschlissel, Reservekerzen (in Schutzhiille),
Prifkerze (Elektrodenabstand 4 mm), Ziindkerzenlehre

Nach jedem Betrieb

- Gerat reinigen und auf Schaden priifen

- Festgestellte Mangel beheben bzw. Behebung veranlassen

- Kraftstoffbehalter auffiillen

- Kraftstoffreserve ergéanzen (Ol getrennt!)

Monatlich

— Gerét in Betrieb nehmen, Betriebsdauer mindestens 15 Minuten, mdglichst
unter Last, dabei Kraftstoffhahn kurzzeitig auf ,Reserve” stellen (Abgase ins
Freie!)

Jéhrlich

Zusatzlich Wartungsdienst durchfihren (lassen), dabei insbesondere

- Kraftstoffbehalter — Schlammfang und Sieb am Kraftstoffhahn — Vergaser —
Luftfilter reinigen

- Zindanlage (Zindmagnet) mit Priifkerze prifen (nicht bei Geraten mit Tran-
sistorztindanlage), Elektrodenabstand der Ziindkerzen prifen, ggf. berichtigen

- Schrauben und Muttern nachziehen

- ggf. Starterseil prifen

4.3 Bedienung des Viertaktmotors

Viertaktmotoren werden zum Antrieb von Tragkraftspritzen TS 8/8 und tragbaren
Stromerzeugern verwendet.

Achtung: Die mit * gekennzeichneten Punkte sind in jedem Fall — auch im Einsatz
unter Zeitdruck — zu beachten!

4.3.1 Inbetriebnahme des Motors

Kraftstoff

- Kraftstoffbehalter kontrollieren (Kraftstoff ggf. auffiillen)

—*  Kraftstoffhahn 6ffnen

—* ggf. Handpumpe betatigen
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Kiihlung/Schmierung

Schutzgitter vor Geblase- und Ansaugdffnung, (bei Flissigkeitskihlung) Full-
stand der Kihlflissigkeit kontrollieren

Keilriemenspannung nach Herstellerangaben kontrollieren (darf sich in der
Regel um eine Keilriemenstarke ca. 1 cm nach innen driicken lassen)

Olstand im Motor kontrollieren

Olstand im Pumpengetriebe und, falls vorhanden, in der Entliiftungseinrichtung
kontrollieren

Ziindung

Festen Sitz und Zustand der Ziindkerzenstecker priifen und Ziindkabel kont-
rollieren (Zlindfolge beachten)

Abstelleinrichtung kontrollieren

Anwerfen des Motors

Fir Tragkraftspritzen gilt:

Tragkraftspritzen mit Anwerfkurbel miissen mit einer riickschlagarmen Andreh-
vorrichtung ausgeristet sein

Samtliche Blindkupplungen abkuppeln

Durch kurzes Betatigen der Hand- bzw. Notstarteinrichtung kontrollieren, ob
sich Laufrad durchdrehen lasst

Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln (Bedienungsanleitung des Herstellers
beachten)

Kaltstart
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Starterklappe schlieflen
Gashebel auf ,Leerlauf’
ggf. Zundschalter einschalten

Elektrostarter betatigen oder

Anwerfkurbel scharf durchdrehen (Anwerfkurbel nicht mit Daumen umfassen,
sondern Daumen neben Zeigefinger legen, sonst bei Kurbelriickschlag Un-
fallgefahr!) oder

Reversierstarter kraftig durchziehen, Seil mit Handgriff langsam zurtckfihren
Wenn Motor lauft, langsam Gas geben und Starterklappe langsam 6ffnen

Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln



Warmstart

—*  Starterklappe muss offen sein

—*  Gashebel auf etwa Viertelgas stellen
—*  ggdf. Zindschalter einschalten

—*  Elektrostarter betatigen oder

Anwerfkurbel scharf durchdrehen (Anwerfkurbel nicht mit Daumen umfassen,
sondern Daumen neben Zeigefinger legen, sonst bei Kurbelriickschlag Un-
fallgefahr!) oder

Reversierstarter kraftig durchziehen

- Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

Starten eines ,ersoffenen” Motors
- Starterklappe 6ffnen

- Gashebel auf Vollgas stellen

- ggf. Zundschalter einschalten

- Elektrostarter betatigen oder

Anwerfkurbel einige Umdrehungen normal, dann scharf durchdrehen, bis Motor
wieder anspringt (Anwerfkurbel nicht mit Daumen umfassen, sondern Daumen
neben Zeigefinger legen, sonst bei Kurbelriickschlag Unfallgefahr!) oder

Reversierstarter mehrmals normal, dann kraftig durchziehen, bis Motor an-
springt

Wenn kein Erfolg:

- Gashebel auf Vollgas stellen

- Starterklappe 6ffnen

- Zundkerzen ausbauen

- Ersatz-Zindkerzen einbauen

- Startereinrichtung betatigen

Gefahrenhinweis:

Bei Hochspannungsziindanlagen kommt es durch

- Abklemmen der Ziindkerzenkabel bei laufendem Motor

- Anlassen des Motors bei abgeklemmten Zindkerzenkabeln
- Priifen der Ziindanlage durch Funkenibersprung

zu Gefahren flr den Betreiber und zur Zerstérung der Ziindanlage

57



4.3.2 Aufgaben wahrend des Betriebes
Kiihlung

- Schutzgitter fur Geblasedffnung kontrollieren

- ggf. grune Kontrollleuchte fir Kihlung beachten, bei Erléschen: Motor abstellen
und Kihlung Gberprifen

- Rote Kontrollleuchte fiir Schmierung beachten

Kraftstoff
- Kraftstoffnachfillung rechtzeitig vorbereiten
- Kraftstoff nach Herstellerangaben verwenden

- Kraftstoff nur bei abgestelltem Motor nachfiillen
Im Einsatz Motor nur auf Weisung des Gruppenfiihrers abstellen
Vorsicht! Beim Nachftillen nicht Gberschitten, Brandgefahr!

4.3.3 Abstellen des Motors
Betriebsunterbrechung

- Gashebel auf Leerlauf (nach Dauerbetrieb erst ca. 2 Minuten im Leerlauf
abkuhlen lassen)

- Last wegnehmen (Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln oder Stromverbrau-
cher abschalten)

- Abstelleinrichtung betétigen

Betriebseinstellung

- Gashebel auf Leerlauf (nach Dauerbetrieb Motor erst ca. 2 Minuten im Leerlauf
abkuhlen lassen)

- Last wegnehmen (Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln oder Stromverbrau-
cher abschalten)

- Abstelleinrichtung betatigen
- Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln

- Kraftstoffhahn schlielen

4.3.4 RegelmaBige Wartung und Pflege
Allgemein

- Alle Wartungs- und Pflegearbeiten, sowie jede Betriebszeit, sind ins Maschi-
nistenheft einzutragen
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Maschinistenheft jahrlich tberpriifen und dem Leiter der Feuerwehr (oder
dessen Beauftragten) zur Unterschrift vorlegen

Anweisungen fur Kundendienst beachten

Werkzeug entsprechend Zubehdrliste iberprifen, ggf. je nach Bedarf ergénzen:
Kombizange, Schraubendreher, Maulschliissel, Biichse mit Fett, Fettpresse

Mindestens erforderlich: Ziindkerzenschliissel, Reservekerzen nach Anweisung
Motorhersteller, ggf. Priifkerze (4 mm), Ziindkerzenlehre, 2 Stocherdrahte fiir
Ziindkerzen und Ablasshahne, je 1 Spritzkanne fiir Ol und Benzin, Trichter mit
Sieb, Putzlappen, Blichse mit Knetmasse (bei Kreiselpumpe mit Stopfblichse)

Nach jedem Betrieb

Gerat reinigen und auf Schaden prifen

Mangel sofort beheben oder durch Fachfirma bzw. Hersteller beheben lassen
Kraftstoffbehalter aufflllen

Kraftstoffreserve erganzen

ggf. Fullstand Kihimittel prifen

Olstand Uberpriifen

Monatlich

Gerat in Betrieb nehmen, Betriebsdauer mindestens 15 Minuten, moglichst
unter Last, dabei Kraftstoffhahn kurzzeitig auf ,Reserve” stellen (Abgase ins
Freie!)

ggf. Batterie reinigen

Saurestand priifen

ggf. destilliertes Wasser nachfillen, Batterie laden (Ladestrom i. d. R. 1/10
der Nennkapazitat)

Pole reinigen und mit Polfett einfetten

Halbjéhrlich

Gerat in Betrieb nehmen, Betriebsdauer mindestens 15 Minuten mdglichst
unter Last, dabei Kraftstoffhahn kurzzeitig auf ,Reserve” stellen (Abgase ins
Freie!)

Schlammfang (Wassersack) und Sieb am Kraftstoffhahn ggf. Kraftstofffilter
reinigen

bei Motoren der &lteren Generation: Ol bei warmem Motor halbjéhrlich wechseln
(spatestens nach 50 Betriebsstunden)

bleifreien Kraftstoff wechseln
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Jéahrlich
Tatigkeiten wie halbjahrlich und zusétzlich:

- bei Motoren der neuen Generation: Ol und Offilter jahrlich wechseln (spates-
tens nach 50 Betriebsstunden)

- Kundendienst durchfliihren (lassen)

Alle zwei Jahre

- ggf. Kuhimittel nach Herstellerangaben erneuern (lassen)

4.4 Bedienung der Pumpenanlage

4.4.1 Tragkraftspritzen

z. B. Tragkraftspritze TS 8/8

Tragkraftspritzen sind Feuerldschkreiselpumpen, die von einem Zweitakt- oder
Viertaktmotor Uber eine Pumpenkupplung angetrieben werden.

Vor Inbetriebnahme der Pumpe

- Tragkraftspritze am festgelegten Platz mdglichst waagerecht in Stellung bringen
- Blindkupplungen abnehmen

- Druckausgange und Ablasshahne schlief3en

Léschwasserentnahme aus offenen Gewdéssern
Einbringen der Saugleitung

- Maschinist legt Saugkorb, Schutzkorb, zwei Kupplungsschlissel, Ventil- und
Halteleine (Mehrzweckleinen) bereit

- Schlielt gekuppelte Saugleitung an der Feuerldschkreiselpumpe an
- Saugkorb soll mindestens 30 cm unter der Wasseroberflache liegen

- Saugkorb mdglichst gegen Verunreinigung schiitzen (Saugschutzkorb)
Bei verschmutztem, flieBendem Gewasser Saugleitung in FlieRrichtung

- Halteleine so am Saugkorb anbringen, dass ein freies Ende zur Verankerung
der Saugleitung Ubrig bleibt

Das freie Ende dient auch zum Bewegen des Saugkorbs
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Ansaugen (Entluften)

Tragkraftspritze in Betrieb nehmen

Saugleitung und Feuerldschkreiselpumpe entliiften
Gasstrahler auf ,Betrieb”
Flussigkeitsring-Entliftungspumpe ggf. auffillen
Kupplung einrticken

Entliftungseinrichtung betatigen, bis Ausgangsdruck angezeigt wird, Gashe-
belstellung nach (Kurz-)Bedienungsanleitung (entfallt bei Ansaugautomatik)

Im Zweifelsfall:

Trockenring-, Membran- und

Kolben-EntliftungsSpumpe ... leicht erhéhter Leerlauf
Flussigkeitsring-Entliftungspumpe ... erhohter Leerlauf
GaSSrahler ... Vollgas

(erst Gas geben, dann auf ,Saugen” umstellen)

Wenn Ausgangsdruckmanometer Druck anzeigt, Entliftungseinrichtung aus-
schalten (entfallt bei Ansaugautomatik)

Druckausgang bei ca. 3 bar langsam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Fullvorgang
in Schlauchleitung beobachten

Ausgangsdruck erst nach Fillen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erhéhen

Léschwasserentnahme aus Hydranten

Sammelstiick ankuppeln

ggf. Entliftungseinrichtung von Hand auf ,Betrieb” umstellen
B-Druckleitung vom Hydranten am Sammelstuck anschlieRen
B-Druckleitung zum Verteiler am Druckausgang anschlieRen
Tragkraftspritze in Betrieb nehmen

Kupplung einrticken

Wenn Ausgangsdruckmesser Druck anzeigt, Druckausgang bei ca. 3 bar lang-
sam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Fullvorgang in Schlauchleitung beobachten

Ausgangsdruck erst nach Fullen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erhdhen

Wahrend des Betriebes darauf achten, dass Eingangsdruck im Betrieb nicht
unter 1,5 bar absinkt
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Arbeiten wahrend des Betriebes
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Maschinist bleibt am Bedienungsstand

Druckmessgerate (Saugseite — Unterdruck oder je nach Betrieb Eingangs- und
Ausgangsdruck) standig beobachten
Maschinist ist fiir Einhaltung des befohlenen Drucks verantwortlich:

Ausgangsdruck nach Befehl, in der Regel (je nach Abschnitt der Férder- oder
Strahlrohrstrecke) mindestens 5 bar

Eingangsdruck bei Hydrantenbetrieb und Wasserférderung tber lange
Schlauchstrecken mindestens 1,5 bar

Bei Unterbrechung des Forderstromes (z. B. alle Strahlrohre werden geschlos-
sen)

Freies Niederschraubventil leicht 6ffnen und Gashebel zuriicknehmen, bis
angeordneter Ausgangsdruck wieder erreicht ist

Sonst u. U. gefahrliche Wassererwarmung

Bei Unterbrechung des Wasserzuflusses (Ein- und Ausgangsdruck fallen ganz
ab)

Motordrehzahl zuricknehmen

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Druckausgange schlieRen

Sofort Gruppenfiihrer melden

Weitere Anweisungen abwarten

Kuihlung/Schmierung kontrollieren (Kiihimitteltemperaturanzeige — griines Licht,
Schmierung — rotes Licht):

Bei flackerndem oder ausfallendem Grinlicht oder zu hoher Kihimitteltem-
peratur:

Motor abstellen (Keilriemen, Sicherung und Kontrolllampe tberprifen,
Flllstand Kihlmittel und Funktion Zusatzlifter prifen)

Bei aufleuchtendem Rotlicht:
Motor abstellen (Olstand (iberpriifen)
Stopfbuchsenknetpackung bei Ubermafligem Wasserdurchlass am Pum-

penlager bei laufendem Motor und eingekuppelter Pumpe (Nassbetrieb)
nachpressen

ggf. Laufradwellengleitlager und Laufradwellenabdichtung nach Bedienungs-
anleitung schmieren

Kraftstoffvorrat zum Nachfiillen bereithalten

Nur sauberen Kraftstoff verwenden

Vorsicht! Beim Nachfillen nicht Gberschitten, Brandgefahr!



Winterbetrieb

Bei nur kurzer Betriebsunterbrechung (Wasserférderung)

Feuerldschkreiselpumpe im Leerlauf weiterlaufen lassen (bei Stillstand Einfrier-
gefahr), dabei auf unzuldssige Erwarmung der Kreiselpumpe achten

ggf. kleine Menge Wasser Uber den zweiten Druckausgang oder am Verteiler
ablassen (Achtung: Glatteis-Gefahr)

Absperreinrichtungen in Abstanden bewegen

Bei langerer Betriebsunterbrechung

Feuerléschkreiselpumpe sofort entwassern

Trockensaugprobe durchfiihren

ggf. Flussigkeitsring-Entliftungspumpe entwassern

Niederschraubventile entlasten

Eingefrorene Pumpe, Entliftungseinrichtung, Druckausgange usw. ggf. vor-
sichtig auftauen (z. B. mit Abgasschlauch, warmem Wasser — jedoch nicht mit
offener Flamme)

Bei AuRerbetriebnahme

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Feuerldschkreiselpumpe sofort entwassern

ggf. Flissigkeitsring-Entliftungspumpe entwassern und mit Frostschutzmittel-
Gemisch auffillen

Feuerléschkreiselpumpe mit ca. 1 Liter Frostschutzmittel-Gemisch flllen
Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln

Feuerléschkreiselpumpe mit erhdéhter Drehzahl laufen lassen (Ventilatoreffekt)
und kurz auf ,Saugen” stellen

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln
Niederschraubventile iber Sperrstift (Sperrklinke) 6ffnen

Frostschutzmittel-Gemisch aus der Feuerl6schkreiselpumpe ablassen und
auffangen (Umweltschutz)

Niederschraubventile schlieRen
Trockensaugprobe durchfiihren
Tragkraftspritze auRer Betrieb nehmen

AuBerbetriebnahme der Tragkraftspritze

AuBerbetriebnahme nur auf Weisung des Gruppenfiihrers

Gashebel auf Leerlauf (nach Dauerbetrieb erst ca. 2 Minuten Leerlauf, dann
erst abstellen)

Niederschraubventile schlieen
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Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln
Motor abstellen

Bei Wasserentnahme aus offenen Gewassern
Ventilleine ziehen
Saugleitung abkuppeln

Feuerldschkreiselpumpe entwassern

Nach Schmutzwasserbetrieb

Feuerldschkreiselpumpe und Entliftungseinrichtung mit sauberem Wasser
spllen
Sammelstiick am Saugeingang anschlieRen

B-Leitung von der Feuerldschkreiselpumpe zum Hydranten mit zwischen-
gekuppeltem Verteiler anschlieRen

Hydrant in Betrieb nehmen

Niederschraubventile 6ffnen

Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln

Entliftungseinrichtung einschalten (entfallt bei Ansaugautomatik)

Geringen Wasserzufluss mittels Verteiler regeln, Wasserausstol an der Ent-
liftungseinrichtung muss standig vorhanden sein (Spilung)

Trockensaugprobe durchfiihren

Bei undichter Feuerloschkreiselpumpe Spiilvorgang wiederholen

Sieb am Sauganschluss reinigen und fetten
Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln
Trockensaugprobe durchflihren

Blindkupplungen an den Druckausgangen ankuppeln
Niederschraubventile entlasten

Kraftstoffhahn schlieRen

RegelméBige Wartung und Pflege

Allgemein
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Alle Wartungs- und Pflegearbeiten, sowie jede Betriebszeit, sind ins Maschi-
nistenheft einzutragen

Maschinistenheft jahrlich Gberprifen und dem Leiter der Feuerwehr (oder
dessen Beauftragten) zur Unterschrift vorlegen

Anweisungen fiir Kundendienst beachten

Mangel sofort beheben oder durch Fachfirma bzw. Hersteller beheben lassen



Monatlich

Tragkraftspritze in Betrieb nehmen, mdglichst Nassbetrieb, Betriebsdauer
mindestens 15 Minuten

Trockensaugprobe (Dichtpriifung der Pumpe, Funktionspriifung) durchfiihren,
Unterdruck muss mindestens 0,8 bar innerhalb von 30 Sekunden erreichen und
darf nach Stillsetzen der Pumpe (Motor auskuppeln) innerhalb einer Minute
hdéchstens um 0,1 bar abfallen (Abgase ins Freie!)

Halbjahrlich

Tatigkeiten wie monatlich, jedoch
Vor Trockensaugprobe mindestens 15 Minuten Nassbetrieb mit Vollgas

AnschlieRend Druckprobe, dabei Kraftstoffhahn kurzzeitig auf Reserve schalten
Der SchlieRdruck muss bei den Typen FP 8/8, FP 16/8 und FP 24/8 zwischen
14 bar und 16 bar betragen

Bei den Pumpen FPN 10-750, FPN 10-1000, FPN 10-1500 und FPN 10-2000
liegt der SchlieRdruck nach DIN EN 1028 zwischen 10 bar und 17 bar (Her-
stellerangaben beachten)

Jahrlich

Tatigkeiten wie halbjahrlich und zusatzlich:

Trockensaugprobe mit den Saugschlauchen durchfihren (Dichtprufung der
Pumpe, Funktionspriifung der Entlliftungseinrichtung), Unterdruck muss inner-
halb von 30 Sekunden mindestens 0,8 bar erreichen und darf nach Stillsetzen
der Entliftungseinrichtung in einer Minute (je Saugschlauch zusatzlich 15
Sekunden) hdchstens auf 0,7 bar abfallen (Abgase ins Freie!)

4.4.2 Loschfahrzeuge ohne Léschwasserbehalter
z.B.LF 8 und LF 16-TS

Loéschfahrzeuge ohne Loschwasserbehalter haben eine als Frontpumpe (Vorbau-
oder Einbaupumpe) festeingebaute Feuerldschkreiselpumpe, die vom Fahrzeugmotor
direkt oder durch ein Zwischengetriebe uber eine Pumpenkupplung angetrieben wird.

Vor Inbetriebnahme der Pumpe

Léschfahrzeug am festgelegten Platz in Stellung bringen
Feststellbremse betatigen

Motor im Leerlauf weiterlaufen lassen

Fahrzeug ggf. mit Unterlegkeilen sichern

Blindkupplungen abnehmen
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Ablass- und ggf. Belliftungshahne schlielen

Druckausgénge schlieRen

Loschwasserentnahme aus offenen Gewdédssern

Einbringen der Saugleitung

Maschinist legt Saugkorb, Schutzkorb, zwei Kupplungsschlissel, Ventil- und
Halteleine bereit

Schlielt gekuppelte Saugleitung an der Feuerldschkreiselpumpe an
Saugkorb soll mindestens 30 cm unter der Wasseroberflache liegen

Saugkorb mdglichst gegen Verunreinigung schiitzen (Saugschutzkorb)

Bei verschmutztem, flieRendem Gewasser Saugleitung in Flierichtung
Halteleine so am Saugkorb anbringen, dass ein freies Ende zur Verankerung
der Saugleitung am Léschfahrzeug ubrig bleibt

Das freie Ende dient auch zum Bewegen des Saugkorbs

Ansaugen (Entliiften)

Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen

Entliiftungseinrichtung betétigen, bis Uberdruckmessgerét einen Ausgangs-
druck von mindestens 3 bar anzeigt — dazu ggf. Motordrehzahl erhéhen — dann
Entliftungseinrichtung (entfallt bei Ansaugautomatik) ausschalten

Druckausgang bei ca. 3 bar langsam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Fillvorgang
in Schlauchleitung beobachten

Ausgangsdruck erst nach Fillen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erh6hen

Léschwasserentnahme aus Hydranten

66

Sammelstiick ankuppeln

B-Druckleitung vom Hydranten am Sammelstiick anschlieRen
B-Druckleitung zum Verteiler am Druckausgang anschlieRen
Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen

Wenn Ausgangsdruckmanometer Druck anzeigt, Druckausgang bei ca. 3 bar
langsam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Fillvorgang in Schlauchleitung beob-
achten

Ausgangsdruck erst nach Fillen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erh6hen



Wahrend des Betriebes darauf achten, dass Eingangsdruck im Betrieb nicht
unter 1,5 bar absinkt

Beim Offnen des Hydranten darauf achten, dass ein Druckabgang leicht ge-
offnet ist, damit die Luft entweichen kann

Arbeiten wahrend des Betriebes

Maschinist bleibt am Bedienungsstand

Druckmessgerate (Saugseite — Unterdruck oder je nach Betrieb Eingangs- und
Ausgangsdruck) standig beobachten
Maschinist ist fiir Einhaltung des befohlenen Drucks verantwortlich:

Ausgangsdruck nach Befehl, in der Regel (je nach Abschnitt der Férder- oder
Strahlrohrstrecke) mindestens 5 bar

Eingangsdruck bei Hydrantenbetrieb und Wasserférderung uber lange
Schlauchstrecken mindestens 1,5 bar

Bei Unterbrechung des Forderstromes (z. B. alle Strahlrohre werden geschlos-
sen)

Feuerldschkreiselpumpe auf Erwarmung kontrollieren

Freies Niederschraubventil leicht 6ffnen und Gashebel zuriicknehmen, bis
angeordneter Ausgangsdruck wieder erreicht ist

Sofort Gruppenfiihrer melden

Weitere Anweisungen abwarten

Bei Unterbrechung des Wasserzuflusses (Ein- und Ausgangsdruck fallen ganz
ab)

Motordrehzahl zuriicknehmen

Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln

Druckausgéange schlieRen

Sofort Gruppenfiihrer melden

Weitere Anweisungen abwarten

Bei langerem Betrieb Kihlung, Schmierung und Kraftstoffvorrat iberwachen

Winterbetrieb

Bei nur kurzer Betriebsunterbrechung (Wasserférderung)

Feuerloschkreiselpumpe im Leerlauf weiterlaufen lassen (bei Stillstand Ein-
friergefahr), dabei auf unzulassige Erwdrmung der Kreiselpumpe achten,
ggf. kleine Menge Wasser Uber den zweiten Druckausgang oder am Verteiler
ablassen (Achtung: Glatteis-Gefahr)

Absperreinrichtungen in Abstadnden bewegen
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Bei langerer Betriebsunterbrechung

Feuerldschkreiselpumpe sofort entwassern

Trockensaugprobe durchfiihren

ggf. Flussigkeitsringpumpe entwassern

Niederschraubventile entlasten

Eingefrorene Pumpe, Entliftungseinrichtung, Druckausgange usw. ggf. vor-
sichtig auftauen (z. B. mit Abgasschlauch, warmem Wasser — jedoch nicht mit
offener Flamme)

Bei AuRRerbetriebnahme

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Feuerldschkreiselpumpe sofort entwassern

ggf. Flussigkeitsringpumpe entwassern und mit Frostschutzmittel-Gemisch
auffillen

Feuerléschkreiselpumpe mit ca. 1 bis 2 Liter Frostschutzmittel-Gemisch
auffullen

Feuerldschkreiselpumpe einkuppeln

Feuerléschkreiselpumpe mit erhéhter Drehzahl laufen lassen (Ventilatoreffekt)
und kurz auf ,Saugen” stellen

Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln
Niederschraubventile tber Sperrstift (Sperrklinke) 6ffnen

Frostschutzmittel-Gemisch aus der Feuerléschkreiselpumpe ablassen und
auffangen (Umweltschutz)

Niederschraubventile schlieRen
Trockensaugprobe durchfiihren
Feuerldschkreiselpumpe aulRer Betrieb nehmen

AuBerbetriebnahme der Pumpe

68

AuBerbetriebnahme nur auf Weisung des Gruppenfiihrers
Motor auf Leerlauf stellen

Niederschraubventile schlieien

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Fahrzeugmotor abstellen

Bei Wasserentnahme aus offenem Gewasser
Ventilleine ziehen
Saugleitung abkuppeln

Feuerldschkreiselpumpe entwassern



Nach Schmutzwasserbetrieb

Feuerléschkreiselpumpe und Entliftungseinrichtung mit sauberem Wasser
spllen
Sammelstick am Saugeingang anschlieRen

B-Leitung von der Feuerléschkreiselpumpe zum Hydranten mit zwischenge-
kuppeltem Verteiler anschlief3en

Hydrant in Betrieb nehmen

Niederschraubventile 6ffnen

Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

Entluftungseinrichtung einschalten (entfallt bei Ansaugautomatik)

Geringen Wasserzufluss mittels Verteiler regeln, Wasserausstoss an der Ent-
lGftungseinrichtung muss stéandig vorhanden sein (Spullung)
Trockensaugprobe durchfiihren

Bei undichter Feuerloschkreiselpumpe Spiilvorgang wiederholen

Sieb am Sauganschluss reinigen und fetten
Trockensaugprobe durchfiihren
Blindkupplungen an den Druckausgéngen ankuppeln

Niederschraubventile entlasten

RegelméBige Wartung und Pflege

Allgemein

Alle Wartungs- und Pflegearbeiten, sowie jede Betriebszeit, sind ins Maschi-
nistenheft einzutragen

Maschinistenheft jahrlich tGberprifen und dem Leiter der Feuerwehr (oder
dessen Beauftragten) zur Unterschrift vorlegen

Anweisungen fiir Kundendienst beachten

Mangel sofort beheben oder durch Fachfirma bzw. Hersteller beheben lassen

Monatlich

Pumpe in Betrieb nehmen, mdéglichst Nassbetrieb, Betriebsdauer mindestens
15 Minuten

Trockensaugprobe (Dichtprifung der Pumpe, Funktionsprifung) durchfihren,
Unterdruck muss innerhalb von 30 Sekunden mindestens 0,8 bar erreichen und
darf nach Stillsetzen der Pumpe (Motor auskuppeln) innerhalb einer Minute
héchstens um 0,1 bar abfallen (Abgase ins Freie!)
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Halbjahrlich

- Tatigkeiten wie monatlich, jedoch

- Vor Trockensaugprobe mindestens 15 Minuten Nassbetrieb bei ca. 8 bar
Ausgangsdruck mit anschlieRender Druckprobe:

SchlieRdruck bei geschlossenen Druckausgangen mit am Bedienungsstand
einstellbarem Vollgas mindestens 14 bar und héchstens 16 bar (bei Typen FP
8/8, FP 16/8 und FP 24/8) bzw. mindestens 10 bar und hochstens 17 bar (bei
Typen FPN 10-750, FPN 10-1000, FPN 15-1500 und FPN 10-2000 nach DIN
EN 1028) — Herstellerangaben beachten

Jahrlich

- Tatigkeiten wie halbjahrlich und zusatzlich:

- Trockensaugprobe mit den Saugschlduchen durchfiihren (Dichtpriifung der
Pumpe, Funktionspriifung der Entliftungseinrichtung), Unterdruck muss inner-
halb von 30 Sekunden mindestens 0,8 bar erreichen und darf nach Stillsetzen
der Entliftungseinrichtung in einer Minute (je Saugschlauch zusatzlich 15
Sekunden) héchstens auf 0,7 bar abfallen (Abgase ins Freie!)

4.4.3 Loschfahrzeuge mit Loschwasserbehalter

z. B. TSF-W, LF 8/6, LF 10/6, LF 16/12, LF 20/10 und LF 20/40

Léschfahrzeuge mit Loschwasserbehalter (siehe Skizze 1, Seite 72) haben meist
eine als Heckpumpe festeingebaute Feuerldschkreiselpumpe, die vom Fahrzeug-
motor Uber einen Nebenantrieb oder ein Zwischengetriebe angetrieben wird. Der
Nebenantrieb bzw. das Zwischengetriebe wird durch Druckluft oder von Hand tber
die Motor-Kupplung eingeschaltet (siehe Skizze 2, Seite 73). Die Ausnahme ist das
TSF-W, das im Heck eine Tragkraftspritze eingeschoben hat, die mit einem speziel-
len Saugschlauch mit dem Léschwasserbehalter des Fahrzeugs verbunden ist und
deshalb im Fahrzeug betrieben werden kann.

Von den Léschfahrzeugen ohne Ldschwasserbehalter unterscheiden sich Lésch-
fahrzeuge mit Loschwasserbehalter bedienungsmafig nur durch den Tankbetrieb
und die Schnellangriffseinrichtung.

Vor Inbetriebnahme der Pumpe

- Léschfahrzeug am festgelegten Platz in Stellung bringen

- Feststellboremse betatigen

- Motor im Leerlauf weiterlaufen lassen

- Fahrzeug ggf. mit Unterlegkeilen sichern

- Tankumschalteinrichtung kontrollieren (steht immer auf ,Saugbetrieb”)
- Blindkupplungen abnehmen

- Ablass- und ggf. Beliftungshahne schlieen

- Ubrige Absperreinrichtungen schlieRen

70



Léschwasserentnahme aus dem Tank (Tankbetrieb)

Bei Benutzung der Schnellangriffseinrichtung

Tankumschalteinrichtung auf , Tankbetrieb” stellen
Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen

Absperreinrichtung zur Schnellangriffseinrichtung ganz 6ffnen (bei Schnell-
angriffseinrichtung mit in Buchten gelagerten Rollschlauchen vorher auf
vollstandigen Auszug achten!)

Ausgangsdruck vorsichtig auf den erforderlichen Wert (in der Regel 5 bis 8
bar) erhéhen

Bei nicht stdndigem Wasserverbrauch Absperreinrichtung zum Tank 6ffnen
(Kreislauf), um gefahrliche Wassererwadrmung in der Pumpe zu vermeiden

Bei Benutzung der Druckausgéange an der Pumpe

Tankumschalteinrichtung auf ,Tankbetrieb” stellen
Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen
B-Druckleitung zum Verteiler anschlief3en

Druckausgang langsam 6ffnen, Fillvorgang in Schlauchleitung beobachten,
Ausgangsdruck vorsichtig auf den erforderlichen Wert (in der Regel 5 bis 8
bar) erhéhen

Wiederauffiillen des Loschwasserbehalters

Mit der Pumpe beim Saugbetrieb
Absperreinrichtung in der Tankfillleitung 6ffnen

Tankfilldruck von 5 bar bzw. Tankflllstrom von 800 I/min bzw. 1600 I/min
nicht Uberschreiten (Herstellerangaben bzw. Anleitung am Bedienstand der
Pumpe beachten); bei zu hohem Filldruck oder Fillstrom kann der Losch-
wasserbehalter beschadigt werden

Wasserstandsanzeige beobachten

Bei Loschwasserentnahme aus Hydranten

B-Druckleitung vom Hydranten am Tankfillstutzen anschlieRen (Hydranten
vor Anschlief3en der B-Druckleitung sptilen!)

Maximal zulassigen Tankfllldruck nicht tberschreiten (Beschadigung des
Loschwasserbehalters maoglich)

Wasserstandsanzeige beobachten!
Uberlaufen vermeiden (vor allem im Winter)

Bei Fehlen der Absperreinrichtung am TankfUllstutzen: in B-Druckleitung Ver-
teiler in Fahrzeugnahe einbauen

Bei langerem Tankbetrieb Loschwasserbehalter ca. drei Viertel gefillt halten
(Zulauf ggf. mittels Absperreinrichtung regulieren)
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Skizze 1

Pumpenanlage mit Loschwasserbehalter,
eingebaut in Loschfahrzeugen nach DIN 14530

Inspektionséffnung ——
(Mannloch)

Bellftungs-
einrichtung

Tankentleerung

Tankfillleitung Uber
Pumpe mit Absperr-
einrichtung

Uberdruckmessgerat
(Ausgangsdruck-
manometer)

Druckausgang

SelbstschlieRendes

Niederschraubventil

Uber-/Unterdruckmess-
gerat (Eingangsdruck-
manometer)
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Sauganschluss

Loschwasserbehalter
(GFK = glasfaserver-
starkter Kunststoff

od. verzinkter bzw. mit
Schutzanstrich verse-
hener Stahlblechbe-
halter)

Uberlauf
(entsprechend Nenn-
forderstrom FP, hochs-
tens 1600 I/min)

_y 1 ————— Anschluss-Tankheizung

(230 V/50 Hz > 2000 W)

Wasserstandsanzeige

Tankflllstutzen mit Ab-
sperrorgan,
B-Sieb und Uberdruck-
messgerat

= Absperreinrichtung
fir Schnellangriffs-
einrichtung

Druckausgang

Selbstschliellendes
Niederschraubventil

Tankumschalteinrichtung

(Kugelhahn)



Skizze 2

Prinzipschaltskizze fur pneumatisch geschaltete Heckpumpe

Weilke Kontrollleuchte . i 5
M Betriebsstundenzahler Hebel fir Neben-

/ antrieb (manuell)
| |

I
Moltor

Kupplungspedal (mit
Betatigungszylinder)

Wechselgetriebe mit

Umschaltventil — Nebenantrieb

fur Bedienung

vorn oder hinten Schaltzylinder fur

Nebenantrieb

Gelenkwelle

(Nebenantrieb)

Luftbehalter der
Schaltknopf fur Bremsanlage
Nebenantrieb

Uberstrdmventil (ein-

oder Zwischen- gestellt auf ca. 6 bar)

getriebe pneuma-
tisch

Verzdgerungsventil-
/ Getriebe
=}
Schaltpult

/oder

® 0
®0
Schaltventil mit
2
%%/ Schaltsperre

Druckluftanzeige
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Nach dem Einsatz

Sofern Schmutzwasser aus offenen Gewassern (z. B. zur Lé6schwasserver-
sorgung im Pendelverkehr) verwendet wurde, Pumpenanlage und Lé6schwas-
serbehalter mit Leitungswasser sorgfiltig spiilen und Léschwasserbehalter
wieder auffillen

Léschwasserentnahme aus offenen Gewdssern (Saugbetrieb)

Einbringen der Saugleitung

Maschinist legt Saugkorb, Schutzkorb, zwei Kupplungsschlissel, Ventil- und
Halteleine bereit

Schliel’t gekuppelte Saugleitung an der Feuerldschkreiselpumpe an
Saugkorb soll mindestens 30 cm unter der Wasseroberflache liegen

Saugkorb mdglichst gegen Verunreinigung schiitzen (Saugschutzkorb)

Bei verschmutztem, flieRendem Gewasser Saugleitung in Flierichtung
Halteleine so am Saugkorb anbringen, dass ein freies Ende zur Verankerung
der Saugleitung am Léschfahrzeug ubrig bleibt

Das freie Ende dient auch zum Bewegen des Saugkorbs

Ansaugen

Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen
Tankumschalteinrichtung muss auf ,Saugbetrieb” stehen

Entliftungseinrichtung betétigen, bis Uberdruckmessgerét einen Ausgangs-
druck von mindestens 3 bar anzeigt — dazu ggf. Motordrehzahl erhdhen —,
dann Entluftungseinrichtung (entfallt bei Ansaugautomatik) ausschalten

Druckausgang bei ca. 3 bar langsam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Fiillvorgang
in Schlauchleitung beobachten

Ausgangsdruck erst nach Fillen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erhéhen

Auffiillen des Tanks mit der Pumpe
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Absperreinrichtung in der Tankfullleitung 6ffnen

Tankfllldruck von 5 bar bzw. Tankfillstrom von 800 I/min bzw. 1600 I/min
nicht Uberschreiten (Herstellerangaben bzw. Anleitung am Bedienstand der
Pumpe beachten); bei zu hohem Fiilldruck oder Fillstrom kann der Losch-
wasserbehalter beschadigt werden

Wasserstandsanzeige beobachten!



Nach dem Einsatz

Sofern Schmutzwasser aus offenen Gewassern (z. B. zur Léschwasserver-
sorgung im Pendelverkehr) verwendet wurde, Pumpenanlage und Léschwas-
serbehilter mit Leitungswasser sorgfiltig spulen und Léschwasserbehalter
wieder aufflllen

Filllen von Saugleitung und Pumpe aus dem Tank bei Versagen der Entliif-
tungseinrichtung (Saugkorb mit Riickschlagorgan benutzen!)

Motor auf Leerlauf stellen

Motorkupplung ausrtcken — Nebenantrieb ausschalten — Motorkupplung lang-
sam einrticken (weife Kontrolleuchte erlischt)

Tankumschalteinrichtung bzw. Kugelhahn (zwischen Pumpe und Tank) auf
Mittelstellung zwischen ,Tankbetrieb® und ,Saugbetrieb” stellen

Ablasshahne an der Pumpe 6ffnen bis Wasser austritt, dann wieder schliefsen

Nebenantrieb bzw. Zwischengetriebe einschalten und Drehzahl erhéhen, bis
Uberdruckmessgeréat Ausgangsdruck anzeigt

Druckausgang bei etwa 3 bar langsam 6ffnen, Fillvorgang in Schlauchleitung
beobachten, Ausgangsdruck vorsichtig auf den erforderlichen Wert erhéhen

Tankumschalteinrichtung auf ,Saugbetrieb” stellen

Léschwasserentnahme aus Hydranten (Hydrantenbetrieb)

Zum Schutz des Trinkwassers muss darauf geachtet werden, dass bei Feuerwehrein-
satzen und Ubungen keine direkte Verbindung zwischen Schmutz- und Trinkwasser
entstehen darf. Gefordertes Wasser darf nicht ins Rohrnetz zurtickgepumpt werden.
Auflerdem muss eine Pumpe in die Forderstrecke eingebaut werden, um das Zu-
ruckflieBen (z. B. bei Steigleitungen im Hochhaus) zu verhindern (selbstschlieRende
Niederschraubventile).

Befiillen des Loschwasserbehalters wahrend des Hydrantenbetriebes

Bei leerem oder zum Teil gefiilitem Loschwasserbehalter

B-Druckleitung vom Hydranten am Tankfillstutzen anschlieRen (Hydranten
vor Anschluss der B-Druckleitung spilen!)

Tankfullleitung 6ffnen

max. zulassigen Tankfulldruck nicht Gberschreiten
Wasserstandsanzeige beobachten!

Uberlaufen vermeiden (vor allem im Winter)

Bei Fehlen der Absperreinrichtung am Tankfullstutzen: in B-Druckleitung
Verteiler in Fahrzeugnahe einbauen
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Unmittelbarer Anschluss an die Pumpe

Tankumschalteinrichtung zwischen Pumpe und Tank muss auf ,Saugbetrieb”
stehen

Sammelstiick ankuppeln

B-Druckleitung vom Hydranten am Sammelstiick anschlief3en
B-Druckleitung zum Verteiler am Druckausgang anschliel3en

Beim Offnen des Hydranten darauf achten, dass ein Druckabgang leicht ge-
Offnet ist, damit die Luft entweichen kann

Feuerldschkreiselpumpe in Betrieb nehmen

Wenn Ausgangsdruckmanometer Druck anzeigt, Druckausgang bei ca. 3 bar

langsam — nur bis Sperrklinke — 6ffnen, Flllvorgang in Schlauchleitung beob-
achten

Ausgangsdruck erst nach Fillen der Schlauchleitung (mit etwa 3 bar) auf
befohlenen Druck (in der Regel 5 bis 8 bar) erh6hen

Nach Offnen des Hydranten (vor dem Ankuppeln der Druckleitung spiilen!)
darauf achten, dass Eingangsdruck im Betrieb nicht unter 1,5 bar absinkt

Arbeiten wahrend des Betriebes
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Maschinist bleibt am Bedienungsstand

Eingangsdruck am Uber-/Unterdruckmessgerat und Ausgangsdruck am Uber-
druckmessgerat laufend beobachten

Maschinist ist fiir die Einhaltung des befohlenen Drucks verantwortlich

Ausgangsdruck nach Befehl, in der Regel (je nach Abschnitt der Férder- oder
Strahlrohrstrecke) mindestens 5 bar

Eingangsdruck bei Hydrantenbetrieb und Wasserférderung Uber lange
Schlauchstrecken mindestens 1,5 bar

Bei Unterbrechung des Férderstromes (z. B. alle Strahlrohre werden geschlossen)
Feuerldschkreiselpumpe auf Erwarmung kontrollieren

Freies Niederschraubventil oder Tankfillleitung leicht 6ffnen und Gashebel
zuriicknehmen, bis angeordneter Ausgangsdruck wieder erreicht ist

Sofort Gruppenfiihrer melden

Weitere Anweisungen abwarten

Bei Unterbrechung des Wasserzuflusses (Ein- und Ausgangsdruck fallen ganz ab)
Motordrehzahl zuricknehmen

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Druckausgange schlielten

Sofort Gruppenfiihrer melden

Weitere Anweisungen abwarten

Bei langerem Betrieb Kihlung, Schmierung und Kraftstoffvorrat iberwachen



Winterbetrieb

Bei nur kurzer Betriebsunterbrechung (Wasserférderung)

Feuerléschkreiselpumpe im Leerlauf weiterlaufen lassen (bei Stillstand Ein-
friergefahr), dabei auf unzuldssige Erwarmung der Kreiselpumpe achten, ggf.
Uber Tankfullleitung Tankkreislauf aufbauen

Absperreinrichtungen in Abstanden bewegen

Bei langerer Betriebsunterbrechung Feuerldschkreiselpumpe sofort entwassern
Trockensaugprobe durchfiihren

ggf. Flussigkeitsringpumpe entwassern

Niederschraubventile entlasten

Eingefrorene Pumpe, Entliftungseinrichtung, Druckausgange usw. ggf. vor-
sichtig auftauen (z. B. mit Abgasschlauch, warmem Wasser — jedoch nicht mit
offener Flamme)

Bei AuRerbetriebnahme

Feuerléschkreiselpumpe auskuppeln

Schnellangriffsschlauch (nur formbesténdig) ganz abrollen, ggf. abkuppeln,
Strahlrohr abkuppeln und Schlauch entwassern

Kugelhahn zwischen Schnellangriffseinrichtung und Feuerldschkreiselpumpe
offnen

Schlauchhaspel durch Drehen entwassern
Kugelhahne zum Ldschwasserbehalter 6ffnen
Feuerléschkreiselpumpe entwassern

ggf. Flussigkeitsringpumpe entwassern und mit Frostschutzmittel-Gemisch
auffillen

Feuerldschkreiselpumpe mit ca. 2 Liter Frostschutzmittel-Gemisch auffiillen
Feuerldschkreiselpumpe einschalten

Feuerldschkreiselpumpe mit erhdhter Drehzahl laufen lassen (Ventilatoreffekt)
und kurz auf ,Saugen” stellen

Feuerldschkreiselpumpe ausschalten
Niederschraubventile Giber Sperrstift (Sperrklinke) 6ffnen

Frostschutzmittel-Gemisch aus der Feuerldschkreiselpumpe ablassen und
auffangen (Umweltschutz)

Niederschraubventile und Kugelhdhne schlielen
Feuerldschkreiselpumpe einschalten
Trockensaugprobe durchfiihren
Feuerléschkreiselpumpe aul3er Betrieb nehmen
Kugelh&hne in halboffene Stellung bringen
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AuBerbetriebnahme der Pumpe

Auflerbetriebnahme nur auf Weisung des Gruppenfihrers
Motor auf Leerlauf stellen

Niederschraubventile schlielen

Feuerldschkreiselpumpe auskuppeln

Fahrzeugmotor abstellen

Bei Wasserentnahme aus offenen Gewassern

Ventilleine ziehen

Saugleitung abkuppeln

Feuerldschkreiselpumpe entwassern

Nach Schmutzwasserbetrieb Feuerléschkreiselpumpe und Entliftungsein-
richtung mit sauberem Wasser sptilen

Sammelstiick am Saugeingang anschlie3en

B-Leitung vor der Feuerldéschkreiselpumpe zum Hydranten mit zwischen-
gekuppeltem Verteiler anschlieRen

Hydrant in Betrieb nehmen

Niederschraubventile 6ffnen

Feuerléschkreiselpumpe einkuppeln

Entliftungseinrichtung einschalten (entfallt bei Ansaugautomatik)

Geringen Wasserzufluss mittels Verteiler regeln, Wasserausstof3 an der Ent-
Iiftungseinrichtung muss standig vorhanden sein (Spulung)

Trockensaugprobe durchfiihren

Bei undichter Feuerloschkreiselpumpe Spiilvorgang wiederholen

Sieb am Sauganschluss reinigen und fetten
Blindkupplungen an den Druckausgangen ankuppeln

Niederschraubventile entlasten

RegelméBige Wartung und Pflege

Allgemein
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Alle Wartungs- und Pflegearbeiten sowie jede Betriebszeit sind ins Maschinis-
tenheft einzutragen.

Maschinistenheft jahrlich tGberprifen und dem Leiter der Feuerwehr (oder
dessen Beauftragen) zur Unterschrift vorlegen

Anweisungen fir Kundendienst beachten



Mangel sofort beheben oder durch Fachfirma (Hersteller) beheben lassen

Zusatzlich Tankinhalt priifen

Monatlich

Pumpe in Betrieb nehmen, méglichst Nassbetrieb, Betriebsdauer mindestens
15 Minuten

Trockensaugprobe (Dichtprifung der Pumpe, Funktionspriifung) durchfiihren,
Unterdruck muss innerhalb von 30 Sekunden mindestens 0,8 bar erreichen und
darf nach Stillsetzen der Pumpe (Motor auskuppeln) innerhalb einer Minute
hoéchstens um 0,1 bar abfallen (Abgase ins Freie!)

Halbjahrlich

Tatigkeiten wie monatlich, jedoch

vor Trockensaugprobe mindestens 15 Minuten Nassbetrieb bei ca. 8 bar Aus-
gangsdruck mit anschliefender Druckprobe:

Schlief3druck bei geschlossenen Druckausgéangen mit am Bedienungsstand
einstellbarem Vollgas mindestens 14 bar und héchstens 16 bar (bei Typen FP
8/8, FP 16/8 und FP 24/8) bzw. mindestens 10 bar und hdchstens 17 bar (bei
Typen FPN 10-750, FPN 10-1000, FPN 15-1500 und FPN 10-2000 nach DIN
EN 1028) — Herstellerangaben beachten

Jahrlich

Tétigkeiten wie halbjahrlich und zusatzlich:

Trockensaugprobe mit den Saugschlauchen durchfiihren (Dichtprifung der
Pumpe, Funktionspriifung der Entliftungseinrichtung), Unterdruck muss inner-
halb von 30 Sekunden mindestens 0,8 bar erreichen und darf nach Stillsetzen
der Entliftungseinrichtung in einer Minute (je Saugschlauch zusétzlich 15
Sekunden) hochstens auf 0,7 bar abfallen (Abgase ins Freie!)

Tankinneres auf Verschmutzung, Rostansatz, festen Sitz der Schwallwande,
Zustand der Heizstabe und andere Schaden liberprifen und umgehend nach
Vorschrift des Herstellerfirma ausbessern

ggf. Tankheizung durch Fachkundigen tUberprifen lassen

Befestigung des Tanks jahrlich Gberprifen
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Bildtafel

Roter Kreis = Lufthiille.
Auf jeden cm? driickt ein
,Luftgewicht” von 1,033 kg
(Luftdruck).

NB: Bei lll und IV Luftdruck
jeweils nur einmal fur die
Flacheneinheit (cm?) ge-
zeichnet!

m WS
10,33
10,00

7,00

5,00

4,00

3,00

Gleichgewicht von Luftsaule
(1,033 kg) und Wassersaule
(10,33 m)

m WS
10,33
10,00

pu—

9,00

Theoretische Saughdhe 10,33 m
Hochste praktische Saughthe 8,78 m
Geodéatische Saughohe

<«————  Manometrische Saughohe (bei 7,50 m geod. S.)

<= I

Saugleitung vor Entluftung
— Luftgewicht ,innen” u. ,au-
Ren” halten sich die Waage
(Luftdruck der Umgebung)

Q|

8,00
7.504b

7,00
6,00 4p
5,00
4,00

3,004

Saugleitung ne
— Luftgewicht
Wassersaule +
halten sich die



Entliftung Wassertemperatur Saughéhe m

°C
i

,Restgewicht”

15% Verlu

Reibungswiderstand —

Stromungswiderstand

mNN O 1 2 3 4 50 6 7 8
1013 1 989 1965 1 941 1 916 | 892
hPa 1001 977 953 928 904

Saughéhentabelle — Abnahme der praktischen Saughdéhen bei zuneh-
mender Hohenlage (0-1000 m NN) und erhohter Wassertemperatur
ch Entliiftung (4-100° C, rot). Bei wetterbedingten Abweichungen (Hoch-Tief) vom
und Gewicht Ortsbarometerstand: Tageswert benutzen! Beispiel 2 in Nr. 6: Ortshéhe
,Restgewicht” 300 m, 977 hPa, Tageswert jedoch 940 hPa — abzulesen bei 600 m!

Waage

10,33
10,00

9,00
8,78

8,00

7,50

7,00

6,26

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00
1,50

1,00





